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¢Por que es importante el estudio de las matrices?

* Porque las matrices se utilizan en el calculo numeérico, en la resolucion
de sistemas de ecuaciones lineales, de las ecuaciones diferenciales y de
las derivadas parciales. Ademas de su utilidad para el estudio de
sistemas de ecuaciones lineales, |las matrices aparecen de forma natural
en geometria, estadistica, economia, informatica, fisica, etc...



Ejemplo de aplicacion

 Las matrices, tema de este capitulo, son
arreglos de numeros. Las matrices y su
algebra respectiva tienen una aplicacion
potencial siempre que una informacion
numerica se pueda acomodar de manera
significativa en bloques rectangulares.

Un area de aplicacion del algebra matricial
son las graficas por computadora. En un
sistema de coordenadas, un objeto puede
representarse por medio de una matriz que
contenga las coordenadas de cada vertice o
esquina. Por ejemplo, podriamos
configurar un esquema de conexion por
puntos en el que el rayo que se muestra esté
representado por la matriz de la derecha.
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Ejemplo de aplicacion

 Con frecuencia las graficas por computadora muestran objetos que giran en el
espacio. En una computadora, la rotacion se realiza por medio de una
multiplicacion de matrices. El rayo se gira 52 grados en contra del sentido de las
manecillas del reloj alrededor del origen, esto por medio de la multiplicacion de
matrices, que incluye una matriz cuyas entradas son funciones trigonométricas del
angulo de rotacion:
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Matrices

 La busqueda de formas para describir situaciones en matematicas y economia, condujo al
estudio de arreglos rectangulares de niumeros. Por ejemplo, considere el sistema de

ecuaciones lineales

3x +4y + 3z = 0,
2x + y— z=0,
9x — 6y + 2z = 0.

L0 que caracteriza a este sistema son los coeficientes numericos en las ecuaciones, junto con
sus posiciones relativas. Por esta razon, el sistema puede describirse por el arreglo

rectangular { A ?

que es llamado matriz (plural: matrices). Consideraremos a tales arreglos rectangulares como
objetos por si mismos; se acostumbra encerrarlos entre corchetes, y también es comudn que se
utilicen paréntesis. En la representacion simbolica de matrices usaremos letras mayusculas en
negritas como A, B, C, etceétera.

/oy Advertencia No utilice barras verticales, | |, en lugar de corchetes o
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Matrices

 Con frecuencia, en economia es conveniente utilizar matrices en la formulacion de
problemas y para exhibir datos. Por ejemplo, un fabricante que manufactura los productos
A, By C, podria representar las unidades de mano de obra y material involucrados en una
semana de produccion de estos articulos, como se muestra en la tabla 6.1. De manera mas

sencilla, estos datos pueden representarse por la matriz

TABLA 6.1

Producto _t [ 1 [:] 1 E ] {j:|
A B C 5 9 7
Mano de obra 10 12 16
Material 5 9 7

* Los renglones o filas de una matriz estan numerados de manera consecutiva de arriba hacia
abajo, y las columnas estan numeradas de manera consecutiva de izquierda a derecha. Para

la matriz A anterior, tenemos | | | ) | _,
columna |1 COIUIMnNa 2 COINIMNa 5
renglén l 10 12 16 A
5 9 7
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Organizacion de datos en tablas o matrices

Algo que debes aprender muy bien, es interpretar y organizar datos e informaciones en una matriz. A
continuacion te presentamos un ejemplo.

Un constructor hace una urbanizacion con tres acabados: superlujo (S), Lujo (L) y normal (N). De cada tipo
piensa hacer A (Pisos), B (Apartamentos) y C (Estudios). De superlujo piensa construir 10 pisos, 12 apartamentos
y 3 estudios, de Lujo, respectivamente, 12, 20y 7 y viviendas normales 34, 47 y 11 respectivamente. Cada piso
tiene 8 ventanas y siete puertas, cada apartamento 6 ventanas y 5 puertas y cada estudio 9 ventanas y 3 puertas.

a) Escribe una matriz P que exprese el nimero de cada tipo de vivienda segun los acabados y otra matriz M que
describa el nimero de puertas y ventanas en cada tipo de vivienda.

Pis Ap Est v.r
Sup(10 12 3 Pis (8 T
g | =P M= |
Acabados Luj |12 20 7 | Apa| 6 5
Nor|34 47 11/ Est19 3)

b) Ejemplo de interpretacion de un dato de la matriz (P). El 20, significa que se construiran 20 apartamentos con
acabados de lujo.

c) El 9 en la matriz (M) significa que cada estudio tendra 9 ventanas.

d) ¢Seria capaz de calcular una matriz que exprese el numero de puertas y ventanas gue son necesarias en cada
tipo de acabado? Si no puedes, entonces presta atencion al desarrollo del temas, que esa, es una de las cosas
que aprenderas en esta unidad.



Concepto de matriz

Una matriz es un arreglo rectangular de nimeros ordenados en filas
(renglon) y columnas.

a;; representa un elemento cualquiera de la matriz.

(1) indica la fila o renglon a que pertenece cada elemento de la

matriz.

A

(j) indica la columna a que pertenece cada elemento de la matriz.

a,, — Columna — @) an a;

)
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Identificacion de entradas o elementos de una matriz a;;

 Dada la siguiente matriz, determina:, (33 (Qaz
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On 2, columna 1, es df:r.:ir
6n 2, columna 2, es decir(a, =4/
on 3, columna 3, es dccin

on 4, columna 3, es decir,( @, = |



Orden de una matriz o Tamano

 El tamano de una matriz de m filas o renglones y n columnas se conoce como
orden de la matriz y se denota por (m x n) o (m*n).

* Ejemplo:
P
Az la, ay a;] 6' Hlﬁl _| B e @, Gy Gy
—_ 11 12 13 P 21 C - E.,-|| H-|-| D"' f’_ll E.,'I'I E"I'.]
| 3 | T - s
Orden de A = (1x3) )
Porque la matriz A Orden de B= (3x1) Orden de C = (2x2) Ordende D = (?X3)
' - ' Porque la matriz B Porque la matriz C Porque la matriz D
tiene 1 filay 3 q ) _
columnas tiene 3 renglonesy 1 tiene 2 filasy 2 tiene 2 renglones y 3
| columna. columnas. columnas.
2 —1
3 4 7 _ B
E= F=14 7 G=[1 2 3 7 8 -1]
-5 2 1 0 1
Orden de E= (2x3) Orden de G= (1x5)

Orden de F= (3x2)



Matriz traspuesta A — A°*

S1 A es una matriz, la matriz que se forma a partir de A por intercambio de sus
renglones con sus columnas se conoce como la transpuesta de A.

Definicion
La transpuesta de una matriz A de m X n,denotada A", es la matrizde n X m
cuyo i-ésimo renglon es la i-ésima columna de A.

1 2 3
4 5 6
Solucion: lamatriz A esde 2 X 3,de modo que At esde 3 X 2.La columna

1 de A se convierte en el renglén 1 de A, la columna 2 se convierte en el
renglon 2 y la columna 3 se convierte en el renglon 3. Por tanto,

Si A = [ ], encontrar A'.

1 4
Al=1]2 5
3 6




Diagonales de una matriz:

a. Diagonal principal: elementos de la forma aj;, es decir en la diagonal que

va desde aj; hasta a,,

b. Diagonal secundaria: elementos de la forma a; donde 1+j=n+1. es decir

los elementos en la diagonal que va desde a;, hasta a;;

Diagonal Principal

(12
31

\ 3 0

0
|
1

o Diagonal principal 1=

Diagonal Secundaria

| [
/

3
@

9
1
0

0
4
|

\
/

Nota:

Solo se le determina diagonal principal
y secundaria a las matrices que tienen

el mismo numero de filas y columnas.

Es decir a matrices cuadradas.



Traza de una matriz:

e Es la sumatoria de los elementos de la

Tr(A,)= Zn: a; para i = |.

. es decir,

* Ejemplos:
e Hallar la traza de la matriz

e Hallar la traza de la matriz

i=j=1

A —
A

D=

(3
5

-1 4]
—/ 5

-1 64

Tr(A)=a,+a,,=2+7=9

Tr(D)=d,; +d,, +d;; =3-7+4=0



Matrices Opuestas

« Dos matrices son opuestas cuando sus elementos correspondientes son
opuestos.

Nota: Las matrices deben tener el mismo tamano.
Ejemplo
Determine la opuesta de la matriz A

2 0 0

A = 1 -4 3

-1 3 2

-2 0 0

Opuestade A= | —1 4 =3
1 -3 -2




* Matrices Iguales:

« Dos matrices son iguales cuando tienen la misma dimension y los elementos
correspondientes, son iguales.

A=B? a. =b..

* Ejemplol. 9 5 - -
4

g > o N
|l
+ < N I



« Matrices Iguales:

Ejemplo2:

Dada la siguiente igualdad, determine los valores de X, y, z
[2x+1 2] [5x+1 2]
Lu—ﬁ J_L 0 6

Soluciodn. Si las matrices son iguales, entonces se cumple que 7[ 7/
25415 5x41] YY-bZlo /%K 41070

Bk ==y = o4 6 -
-5%X> D y A= 0

x> U qy:/i V=Y
oy
%0 z-6



Clasificacion de las matrices

segun el numero de filas y columnas

* Matriz Columna o Vector Columna: Es aquella matriz
que tiene una sola columna. A

* Ejemplos: o]

A, Kl
a) Ay = e b) My, ={2
4
A o

Matriz Fila o Vector Fila: es aguella matriz que tiene
una sola fila. A
n

Ejemplos:

a) An=lay a, .. a,] b) My,=[2 5 -2]



Clasificacion de las matrices

segun el numero de filas y columnas

» Matriz cuadrada. Es aquella cuyo numero de renglones es igual al nUmero de
columnas; es decir, una matriz de n renglones con n columnas, recibe el nombre de
matriz cuadrada de orden n.

* Nota: cuando la matriz es cuadrada el orden se puede indicar con un solo valor .

a, a, da a,
a, a, a, Ay Gy Gy e Dy,
Gy a, ., d d., a a
L dy, ay, a, ;
_'H.-ll 'Hr:_'-‘ ﬂ.-l." Hr:r: B

Matriz cuadrada de orden 2 Matriz cuadrada de orden 3 Matriz cuadrada de orden n

2 -1

Matriz cuadrada de orden 2 Matriz cuadrada de orden 3

Ejemplos



Clasificacion de las matrices

segun el numero de filas y columnas

« Matriz Rectangular: es aquella donde el niumero de filas
es diferente al nimero de columnas, es decir .

Ejemplo:
. [ 2 =5 6]
-4 7 2
9  15]
*|-6 O
1 8.




Clasificacion de las matrices

Segun su simetria

 Matriz simeétrica.

« Es aquella matriz cuadrada de orden n, tal
que los elementos a;; = a;;

« ES una matriz cuadrada que coincide con su
traspuesta. A = At

2 -4 5]
Ejemplo: Pruebesi A=| -4 3 2| es simétrica.
| 5 2 _
2 —4 5
e Tenemos que A = |—4 3 2]
5 2 5

. A = A® por tanto A es simétrica.

 Matriz Antisimeétrica:

 Es aquella matriz cuyos elementos de la
diagonal principal es igual a cero y los
elementos que equidistan de ella son
opuestos, es decir, aquella matriz que es
Igual a la opuesta de su transpuesta.

0 -2 3
Ejemplo: Pruebesi A=| 2 0 5| es antisimétrica.
-3 -5 0]
0 2 -3
« Tenemos que A* = [—=2 0 —5]
3 5 0

. A = —A" por tanto A es antisimétrica.

Nota:

Hay matrices que no son simétricas ni antisimétricas.




Clasificacion de las matrices

Segun sus elementos

« Matriz Nula o matriz cero : es aquella en la que todos sus elementos
son iguales a cero.

* Se representa por (0)

* Ejemplos:
0 0 0 0]
0 0 0 000 0
Amz{o 0 o} 5=y 0 0 0
00 0 0]

Advertencia No confunda la matrz O con el numero real 0.

E
S,
Sl
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/i M
(A J



Clasificacion de las matrices

Segun sus elementos

« Una Matriz es Diagonal cuando los
elementos gque no estan en la diagonal
principal son cero.

0

4 0 0 | 1 0
0 L=|0 1 0
] 0 0

1

0 3
0 0

« Una Matriz es Escalar cuando es
diagonal y los elementos de la diagonal
principal son iguales.

5 0 0 -1 0 0
ﬁn=(ﬂ 5 D) A=(ﬂ —1 {})
0 0 5 0 0 -1

Una Matriz es Unidad o Identidad
cuando es escalar y el escalar es 1.

1 0 0O
L=|0 1 0 I',-._(l U)
0 0 1 0 1




Clasificacion de las matrices

Segun sus elementos

« Matriz triangular superior: es cuando todos los elementos situados por
debajo de la diagonal principal son ceros.

 Ejemplos: ) .
JEmp 1 2 4
1 2 B
A = B=|0 5 3 A=
0 4 0

0 0

—2 5 1 1
1 0 —3 7
Z | 0 0 4

Matriz triangular inferior: Se dice que una matriz cuadrada es triangular inferior
si todos los componentes que se encuentran arriba de la diagonal principal son cero,

Ejemplos:

o WO

OO =

1 0 O 7 0 0 0 i
A=|3 3 0 32 0 0 A:F O} B=
-1 0 2 '

B~ N B
w 01 O

= O W =]

6 0 1 _

© O O
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