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Definicion de funcion logaritmica con base a
Para x > 0, a > Oya # 1,

v = log _xs1ysolosix = a'.
La funcion dada por

flx) = log, x léase como “logaritmo base a de x”.

x

se [lama la funciéon logaritmica con base a.

Funcion logaritmo natural

La funcion definida por
flx) =log.x =1Inx, x>0

se llama funcion logaritmo natural.




I Ejemplo1  Evaluar logaritmos

Use la detinicion de tfuncion logaritmica para evaluar cada uno de los siguientes loga-
ritmos al valor indicado de x.

a. f(x) = log, x, x =32 b. f(x) = log,x, x =1 1000 =107
c. flx) =log,x, x=2 d. f(x) = log,nx, X = 105 log (1000) = 3
Solucion
10000 = 104
a. [(32) = log,32 =5 porque 2° = 32.
b. f(1) = log,1 =0 porque 3" = 1. log (10000) = 4
c. f(2) =log,2 =3 porque 4/2 = /4 = 2. 04 = 10
d. f(i55) = logyo 105 = —2 porque 1072 = {55 = 135. Io.g(0.1) = -1
0.001 =107

10g(0.001) = -3



I Ejemplo 2  Evaluar logaritmos comunes en una calculadora

Use calculadora para evaluar la funcién dada por f(x) = logx en cada valor de x.

a. x = 10 b, x = 3 . x = 2.5 d. x= -2
Solucion

Valor de la funcion lecleo en calculadora de grdficas Pantalla
a. f(10) = log 10 10 (ENTER] 1
b. f(3) = log3 L0G) D 1 (® 3 () (ENTER ~0.4771213
¢. £(2.5) = log2.5 LOG) 2.5 (ENTER) 0.3979400
d. f(—2) = log(—2) 2 (ENTER) ERROR

Observe que la calculadora exhibe un mensaje de error (0 un namero complejo) cuan-
do el usuario trata de evaluar log(—2). La razén de esto es que no hay una potencia de
numero real a la cual 10 se pueda elevar para obtener — 2.



Propiedades de los logaritmos.
1. log 1 = 0 porque a” = 1.

2. log, a = 1 porque a' = a.
3. log a* = xya'e." =x Propiedades inversas
4

. S1log x = log, vy, entonces x = y.  Propiedad biunivoca

if;

Propiedades de los logaritmos naturales
1. In 1 = 0 porque ¢" = 1.

2. Ine = | porque e' = e.
3. Ine* = xsielnr = x Propiedades inversas
4

. O1Inx = Iny, entonces x = y. Propiedad biunivoca

i:




I Ejemplo 3  Usar las propiedades de los logaritmos

a. Simplificar: log, | b. Simplificar: log = 7 ¢. Simplificar: 6192620

Solucion
a. Usando la propiedad 1, se deduce que log, 1 = 0.
b. Usando la propiedad 2, se puede concluir que log J7=1.

¢. Usando la propiedad inversa (propiedad 3), se deduce que 69220 = 2(),

Propiedades de los logaritmos.
1. log, 1 = 0 porque a” = 1.

— | —
2. log,a = 1 porque a' = a.
3. log, a*=xy a'*g.¥ = x Propiedades inversas
4. Si1log_ x = log, y, entonces x = y.  Propiedad biunivoca




I Ejemplo4  Usar la propiedad biunivoca

d. [Dg3 X = ng3 12 Ecuacion orginal
x =12 Propiedad biunivoca

b. log2x + 1) =log3x = 2x+ 1 =3x =1 =x
c. logy(x> —6)=1log, 10 = x* - 6=10 = x* =16 = x = 4

Propiedades de los logaritmos.

-
1. log, 1 = 0 porque a” = 1. El

2. log, a = 1 porque a' = a.

3. log,a*=xy alog.x = x Propiedades inversas

4. Silog, x = log,y, entonces x = y.  Propiedad biunivoca




I Ejemplo9  Usar las propiedades de los logaritmos naturales

Use las propiedades de los logaritmos naturales para siumplificar cada expresion.

1 In 1

a. In— b. e!n? C. —— d. 21lne
' 3
Solucion
1 —1 In 5
a. In—=1Ine = —1 Propiedadinversa b, ™7 =5 Propiedad 1inversa
[
Inl 0O
C. K = 3 = Propiedad | d. 2Ine = 2(1) = 2 Propiedad 2

Propiedades de los logaritmos naturales
1. In 1 = 0 porque ¢ = 1.

. Ine = 1 porque ¢! = e.

2

3. IneX¥ = xsi et = x Propicdadecs inversas
P

4

.S Inx=1In V. entonces x = y. Propedad bunivoca *ﬁ‘%




En los Ejercicios 7-14, escriba la ecuacion logaritmica en

forma exponencial. Por ejemplo, la forma exponencial de
log. 25 = 2 es 52 = 25.

7. log, 16 = 2 8. log- 343 =3
9. log, 7 = —2 10. lo = —3
29 81 7. g 1{1{){1 8 puntos
11. log,, 4 =< 12. log,. 8 = ;1
13. log., 8 = 3 14. log, 4 = 3

En los Ejercicios 15-22, escriba la ecuacion exponencial en

forma logaritmica. Por ejemplo, la forma logaritmica de
2> =8eslog,8 = 3.

15. 53 = 125 16. 132 = 169
17. 8114 = 3 18. 93/2 = 27 8 puntos
19. 62 = 5 20. 473 =g

21, 24Y =1 22. 107° = 0.001



En los Ejercicios 67-70, use una calculadora para evaluar la
funcion en el valor de x indicado. Redondee el resultado a
tres lugares decimales.

Funcion Valor
67. f(x) = Inx x = 18.42
68. f(x) = 31Inx x = 0.74 2 puntos
69. g(x) = 81Inux x = 0.05
70. g(x) = —Inx X =3

En los Ejercicios 71-74, evalile g(x) = Inx en el valor de x
indicado sin usar calculadora.
71. x = ¢° 72. x = ¢ 7

73. x = e /¢ T4 v = o 5/2 4 puntos



En los Ejercicios 85-92, use la propiedad biunivoca para

despejar x de la ecuacion.

85. log.(x + 1) = log; 6
87. log(2x + 1) = log 15
89. In(x +4) =1n 12
91. In(x? — 2) = 1n23

86. log,(x — 3) = log, 9
88. log(5x + 3) = log 12
90. In(x — 7) = In7
92. In(x2 — x) =1n6

FE

8 puntos



30 puntos

Tabla de entrega
Resta de
Semanas de _
porcentaje a
retraso _
la nota final
1 15%
2 J0%0
3 45%0
- Mo se acepta




