Estudio comparativo egresados/as Liceo
Cientifico y otros centros educativos en la
Provincia Hermanas Mirabal

Analisis de los datos de Pruebas Nacionales de las clases graduandas
2016-2019

LICEO CIENTIFICO

Desarrollo es
Bienestar con
dignidad

Oficina Técnica Provincial

Liceo Cientifico Dr. Miguel Canela Lazaro

Elaborado por:
Gladis Maria De Le6n

Anant T. Pai

Mayo 2020




Oficina Técnica Provincial 2020



Oficina Técnica Provincial 2020

Indice




Oficina Técnica Provincial 2020

I. Introduccidon

Desde su creacion en el 2012, el Liceo Cientifico ha trabajado para lograr establecer una
educacion de calidad para la poblacion de la provincia Hermanas Mirabal. Afio tras afio, el sistema de
educacion de la Republica Dominicana se ha mantenido débil en comparaciéon con el mundo, basta
analizar los resultados de las pruebas PISA (por sus siglas en inglés: Programme for International
Student Assessment) de las dos ultimas aplicaciones. Republica Dominicana en matematicas y
ciencias quedo en la tltima posicion sea en las pruebas administradas en el 2015 que en las del 2018.
En Lectura qued6 en ultimo lugar en el 2015 y penultimo lugar en el 2018.

El Liceo Cientifico fue creado con el objetivo de mejorar la situacion educativa en la provincia
Hermanas Mirabal que ya en el 2012, después de haber analizados los datos existentes de la provincia,
reflejaba las caracteristicas de dificultad del nivel nacional y que podemos ver se han mantenido a
través de los afios.

Como método de trabajo el Liceo Cientifico puso en acto diferentes acciones (pruebas de admision,
docentes extranjeros, la metodologia STEAM) que, pueden hacer pensar, gracias a los resultados
obtenidos en las pruebas nacionales (el examen estandarizado del pais) aparentemente mas altos de:
(a) los diferentes centros educativos de la provincia y (b) la gran mayoria de otras escuelas publicas en
el pais. Sin embargo, la posibilidad de decir con certeza que el empefio llevado a cabo por el Liceo
Cientifico est4 arrojando los frutos esperados no existe. Hay dos razones importantes que nos impiden
afirmarlo . Primero, la escuela es bastante nueva y es importante tener algun tipo de longevidad antes
de observar un cambio. Segundo, se afirma que el Liceo Cientifico tiene los mejores estudiantes de la
provincia. Estos dos elementos hacen que cualquier tipo de comparacién sea invalida, no se pueden
comparar los resultados de un grupo de estudiantes de alta calidad con un grupo de estudiantes menos
homogéneos.

Esta investigacion logra contestar las siguientes preguntas: ;Coémo se compara la educacion que
ofrece el Liceo Cientifico con la de otros centros educativos en la provincia Hermanas Mirabal? ;La
educacion que ofrece el Liceo Cientifico es de una calidad mas alta, se pueden explicar los resultados
en base a la diferencia en la calidad de los estudiantes? ;Cémo podemos cuantificar el efecto de asistir
al Liceo Cientifico? En base a la diferencia entre los resultados del Liceo Cientifico en comparacion
con los de los otros centros educativos en la provincia, se espera que, después de haber realizado el
proceso de seleccion de los estudiantes con un porcentaje en prueba nacionales de octavo igual o
superior a los egresados/as del Liceo Cientifico, los estudiantes del Liceo Cientifico saldran mejor.

Para fines de esta investigacion se desarrollaron tres tipos de andlisis que permitieron entender con
claridad el panorama del Liceo Cientifico en la provincia y los resultados especificos arrojados a los
beneficiarios directos en este proceso, los/as egresados/as.

Este estudio presenta los resultados del analisis y comparacion de los datos de pruebas nacionales de
8vo de los afos 2013 al 2016, para todos los centros publico y privado de la provincia Hermanas
Mirabal y los resultados de 4to bachillerato de los estudiantes de todos los liceos y colegios de la
provincia Hermanas Mirabal para los afios 2016 a 2019. También se analizan los resultados de un
cuestionario aplicado a los egresados/as del Liceo Cientifico donde pudimos explorar las
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caracteristicas laborales, de estudios y las perspectivas de futuros de los egresados/as y por ultimo, el
resultado de los datos del mismo cuestionario aplicado a una muestra representativa de la poblacion
de egresados/as de otros centros educativos de la provincia.
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II. Metodologia

Para desarrollar este trabajo de investigacidbn nos concentramos en tres procesos que
permitieron explorar las caracteristicas de la poblacién meta de este estudio y facilitaron el proceso
de recoleccion de los datos.

Recoleccion de los datos de Pruebas Nacionales de Octavo y de Cuarto.

Para medir el impacto de la educacion proporcionada por el Liceo Cientifico. Se decidi6 analizar los
resultados de las pruebas nacionales. Tomamos esta decision en base a algunas caracteristicas
importantes de esta prueba. Primero, y lo mas importante, las pruebas nacionales son obligatorias para
los estudiantes de todos los centros educativos en la provincia (y el pais). Ademas, la prueba mide el
rendimiento académico de forma estandarizada. En base a estas dos cualidades, se pueden comparar
facilmente los resultados de los estudiantes de las diferentes escuelas publicas y privadas. Otra
caracteristica importante es que para los estudiantes, es fundamental superar la prueba porque hay
consecuencias serias si el estudiante no lo logra: (a) para las pruebas de octavo, no se puede pasar a
secundaria sin aprobar el examen; (b) para las pruebas de cuarto, no se puede obtener el certificado de
término del bachillerato y no se puede acceder a la universidad sin aprobar el examen. Esto significa
que los estudiantes deben aplicarse para superar el examen, de lo contrario se quedan estancados. Al
final, las pruebas nacionales nos permiten entender el desglose por materia (espafiol, ciencias
naturales, ciencias sociales, y matematicas).

Para recolectar los datos de las pruebas nacionales, se puede acceder a los resultados de tres maneras:
(a) por un buscador de un interfaz en linea (aunque se encontraban diferentes problemas con el uso del
interfaz), (b) a través de consulta de las actas fisicas de los centros distritales o (c) descargando los
datos en el Distrito Educativo de un portal interno del Ministerio de Educacion. Todas las maneras de
buscar resultados proporcionan los mismos datos. Hemos recolectado los datos de las pruebas
nacionales de los estudiantes del Liceo Cientifico y otros centros educativos de octavo (bésica) y
cuarto (secundaria). La Tabla A explica el proceso de recopilacion de datos.

egresados/as del Liceo Cientifico | egresados/as de Otros Centros
Educativos de la Provincia

Los datos de las pruebas de 8vo | Se utilizo el interfaz en linea para | Se usaron las actas fisicas para
(Basica) encontrar los resultados encontrar los resultados de
estudiantes con promedios altos en
los examenes (> 69 puntos total).

Los datos de pruebas de 4to Ya los tenia el Liceo Cientifico Se usaron una mezcla de las actas
(Secundaria) fisicas y el interfaz en linea para
encontrar los resultados de los
egresados/as elegidos.

Tabla A: El proceso de recopilacion de los datos para egresados/as del Liceo Cientifico y otros centros
educativos de la provincia.

Para obtener un grupo con caracteristicas similares al grupo del Liceo Cientifico se dieron diferentes
pasos:
a. Los valores de las pruebas nacionales (1-30 para las cuatro materias)
b. Paso 1: Encontrar la nota promedio de los egresados/as del Liceo Cientifico
para octavo (diferente en base al afio pero alrededor de 71)
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c. Paso 2: Identificar los estudiantes de otros centros educativos en la provincia
con un total més alto o igual a los del Liceo Cientifico (>69)

d. Paso 3: Buscar el resultado de estos estudiantes para 4to.

e. Al final, tenemos dos grupos de estudiantes: (1) Liceo Cientifico con un
promedio determinado; (2) estudiantes que asistieron a otros centros con los
mismos resultados

f. Hay algunos estudiantes del Liceo Cientifico para los que no tenemos los
resultados de 8vo; se asume que estos estudiantes no estudiaron en la
provincia Hermanas Mirabal.

Recoleccion de datos a estudiantes egresados/as del Liceo Cientifico de las promociones graduandas
del 2016 al 2019
En coordinacién con la direccion del Liceo Cientifico pudimos contactar la poblacion de egresados/as.

Se le pidié de completara un cuestionario donde se solicité informacion relacionada con los datos
generales de cada uno/a. Datos relacionados con: los estudios superiores y universitarios, situacion
laboral y proyectos futuros, datos generales del/a egresado/a. El cuestionario era muy simple y se hizo
a través de una plataforma online de manera que cada estudiante desde la tranquilidad del lugar donde
se encuentre pudiera participar. Se activd un equipo de apoyo por afio de graduacién encargado de
contactar y motivar los/as compafieros/as para invitar a completar el cuestionario.

Recuperacion datos estudiantes egresados/as centros educativos de la provincia en las promociones
graduandas del 2016 al 2019
Un aspecto fundamental de esta investigacion consistié en identificar la poblacion para poder obtener

datos correspondientes con las caracteristicas de los/as egresados/as del Liceo Cientifico. El primer
gjercicio se realiz6 a partir de los datos de pruebas nacionales, después de haber recuperado los
puntajes de las pruebas nacionales de 8vo de basica del 2012 al 2015 y haber realizado una seleccion
de los estudiantes que poseian las mismas caracteristicas (promedio en las pruebas >69) y de
asegurarnos que dichos estudiantes habian completado los estudios de secundaria, se procedié a
contactarlos para que pudieran completar el instrumento elaborado para los egresados/as del Liceo
Cientifico (el cuestionario). El reto mayor consistié en poder llegar a esta poblacion de egresados/as.
En coordinacion con el equipo de Promotores/as sociales de la Red de Solidaridad para la prevencion
del ausentismo y la desercion escolar del Centro de Atencion a la Diversidad logramos llegar a unas
60 comunidades en toda la provincia donde opera este gran equipo. Se le pidio a cada promotor/a de
identificar en su comunidad los/as jovenes, visitarlos y pedir de completar el cuestionario. Nuestro
objetivo era llegar a una representacion significativa de los egresados/as de los diferentes centros
educativos de la provincia que no asisti6 al Liceo Cientifico.

Para entender mejor el efecto de asistir al Liceo Cientifico en los resultados educativos, comparamos
los resultados de las pruebas nacionales de cuarto (secundaria) controlando los resultados de los
estudiantes en octavo (basica). Controlando los resultados de los estudiantes en octavo, esencialmente,
es de suponer que la calidad de los estudiantes cuando entran en secundaria sea igual, o sea, que las
diferencias en la calidad de los estudiantes cuando entran a secundaria no afecta el resultado del
experimento. Mientras, hay otras variables que pueden llevar a confusion (como nivel
socioecondmico, educacion de los padres, cambios en motivacion del estudiante, situaciones
personales complicadas), debemos solucionar lo que es posible. Para lograr este analisis, se utilizé un
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modelo de regresion por Minimos Cuadrados Ordinarios después de asegurar que satisfacen los datos
. 1
las presunciones .

Hasta este momento, tenemos una base de datos, una entrada por cada estudiante (N = 898) con

algunas variables importantes. Primero, tenemos el coédigo de identificacion del Ministerio de
Educacion y el afio en que aprob6 secundaria. Ademas, tenemos acceso al nombre de la escuela basica

a que asistieron y los resultados de las cuatro pruebas que tomaron para aprobar basica (Espafiol,
Ciencias Naturales, Ciencias Sociales y Matematicas), cada una representada por un numero entre 0

(nota mas baja) y 30 (nota perfecta). Tenemos los mismos datos también, pero para la secundaria-- el

nombre de la escuela secundaria donde estudiaron y las notas de las cuatro pruebas que tomaron para
aprobar secundaria (Espafiol, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, y Matematicas), cada una

representada por un niimero entre 0 (nota mas baja) y 30 (nota perfecta). Para la escuela secundaria

tenemos también si el centro secundario a que asisti6 el estudiante es publico o privado.

RNE del estudiante - Codigo de identificacion

Nombres y apellidos del estudiante - Primer apellido, segundo apellido y nombres

Afio de Graduacion de Secundaria - 2016, 2017, 2018, 2019

Nombre de la Escuela Basica - Todas las escuelas basicas de la provincia

Nota de 8vo Espaiiol - Entre 0 - 30

Nota de 8vo Ciencias Naturales - Entre 0 - 30

Nota de 8vo Ciencias Sociales - Entre 0 - 30

Nota de 8vo Matematicas - Entre 0 - 30

Nota de 8vo Total - La suma de las cuatro notas anteriores; entre 0 - 120

Nombre de la Escuela Secundaria - Todas las escuelas secundarias de la provincia

Liceo Cientifico o no - 1 si se graduaron del Liceo Cientifico; 0 si se graduaron de otro centro
en la provincia

Privado o no - 1 si se graduaron de una escuela secundaria privada; 0 si se graduaron de una
escuela secundaria publica (incluyendo el Liceo Cientifico)

Nota de 4to Espafiol - Entre 0 - 30

Nota de 4to Ciencias Naturales - Entre 0 - 30

Nota de 4to Ciencias Sociales - Entre 0 - 30

Nota de 4to Matematicas - Entre 0 - 30

Nota de 4to Total - La suma de las cuatro notas anteriores; entre 0 - 120

! Minimos Cuadrados Ordinarios es una manera para encontrar los valores de los parametros poblacionales. El
método minimiza la suma de las distancias verticales entre las respuestas observadas en la muestra y las
respuestas que predice el modelo. El parametro resultante puede expresarse a través de una férmula sencilla,
explicando la relacion entre uno o mas variables independientes y un variable dependiente.
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III. Resultados

A. Comparacion con la provincia total
1. Total

Asistir al Liceo Cientifico da una ventaja significativa en los resultados de pruebas nacionales. Para
empezar, hacemos una regresion sencilla, para entender como el hecho de asistir al Liceo Cientifico
puede influir en la nota total de 4to. Trabajamos el valor de la Nota 4to Total en base a 5 variables:
las cuatro notas de 8vo (los controles) y si asistieron Liceo Cientifico o no (variable de interés). Se
escribiria la regresion asi : 4to Total ~ 8vo Espafiol + 8vo Ciencias Naturales + 8vo Ciencias Sociales
+ 8vo Matematicas + Liceo Cientifico o no. Los resultados (mostrados en su forma completa en
Apéndice A) son bastantes claros-- se puede concluir que asistir al Liceo Cientifico da una ventaja de
como 9.6313 puntos, con un margen de error de 1.283 (y el total posible es 120). Eso significa que si
uno tiene dos estudiantes y los dos tienen el mismo rendimiento al final de octavo (tenian las mismas
notas en las pruebas nacionales de octavo), el estudiante que asistid6 al Liceo Cientifico en
comparacioén con uno de otro centro educativo en la provincia, sacaria 9.6313 puntos agregados mas
en sus pruebas nacionales de secundaria. Este es un valor muy significativo; la educacion que ha
proporcionado el Liceo Cientifico parece de manera significativa mejor en comparacion con la de los
otros centros educativos en la provincia. Este efecto se ha mantenido a través del tiempo, pero parece
que la magnitud del efecto ha cambiado un poco. Eso se ve en la Tabla B (los resultados completos en
Apéndice B,C,D,E).

Afio Efecto de Asistir al Liceo Margen de Error
Cientifico

2016 +8.45197 +2.61097

2017 +11.1919 +2.37866

2018 +9.3377 +2.55682

2019 +9.4021 +2.51762

Tabla B: Efecto de asistir al Liceo Cientifico en la nota agregada de las pruebas nacionales de cuarto
bachillerato y su tendencia con el tiempo.

Esto nos muestra que el efecto de asistir al Liceo Cientifico ha cambiado con el tiempo; en la
discusién ampliaremos mas la importancia de este dato. Por el momento, seguimos con el analisis de
las varias materias, mostrando el efecto de asistir al Liceo Cientifico en las competencias de las cuatro
materias examinadas.

Agregamos el grafico siguiente, ademads, para facilitar la comprension del panorama provincial y
nacional y poder contextualizar los resultados, donde se puede observar la evolucién a lo largo de los
afios de estos cuatro grupos:
- El promedio de los estudiantes del Liceo Cientifico, en azul
- El promedio del grupo de estudiantes egresados/as de otros centros educativos de la provincia
Hermanas Mirabal identificados por su alto rendimiento en las pruebas nacionales de octavo,
grupo de control, en rojo
- El promedio de todos los/as estudiantes de la provincia Hermanas Mirabal (incluyendo los
dos grupos anteriores), en amarillo
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- El promedio nacional de Republica Dominicana de todos los centros del pais; publicos y
privados, en verde

Este grafico permite identificar los resultados en términos absolutos para tener una lectura integrada
con la tabla anterior. En general se puede evidenciar como los resultados promedios de la provincia
Hermanas Mirabal sean muy similares al promedio del pais, a excepcion del afio 2017 que, en la
provincia, fue caracterizado por un alto numero de dias de clase no impartidos en la mayoria de los
centros publicos.

Resultados totales

== |iceo Cientifico == Grupo de control HM Hermanas Mirabal == Resultados RD

100

91,2
,_———"’——‘———‘—————_—- o 3§

70,2

60
2016 2017 2018 2019

afios
Figura 1: Comparacion de los promedios para los varios grupos en la prueba nacional total

2. Espaifiol

Para el espafiol, se ve que el efecto de asistir al Liceo Cientifico también es significativo.
Especificamente, con respeto a todos los afios graduados, se ve que después de controlar por la
calidad de estudiante cuando terminaron basica, asistir al Liceo Cientifico tiene un efecto de +1.74702
con un margen de error de 0.45914. Esto significa que si uno tiene dos estudiantes del mismo
rendimiento al final de basica (sacaron las mismas notas en las cuatro materias de las pruebas
nacionales), el que asistié al Liceo Cientifico sacaria una nota 1.74702 puntos (de 30) mas alto del
estudiante que asistid al otro centro de la provincia (Apéndice F). En comparacion con el efecto para
otras materias, se puede ver que el efecto es mas débil para espafiol. En la Tabla C, se ve el cambio de
este efecto a través del tiempo. Se ve que la educacion proporcionada por el Liceo Cientifico ha
mejorado en comparacion con la que proporciona el resto de la provincia. En el primer afio, se ve que
asistir al Liceo Cientifico no importa (porque el valor queda dentro del margen de error), pero cada
afio después, los estudiantes del Liceo Cientifico han sacado 2 puntos mas en comparacion con otros
estudiantes que empezaron secundaria con el mismo rendimiento.

Afio Efecto de Asistir al Liceo Margen de Error
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Cientifico
2016 +0.7236 +0.8296
2017 +1.9557 +0.9030
2018 +1.9371 +0.9011
2019 +2.4007 +0.8992

Tabla C: Efecto de asistir al Liceo Cientifico en la nota de Espafiol de las pruebas nacionales de
cuarto bachillerato y su tendencia en el tiempo.

En el grafico se observa como tanto los estudiantes del Liceo Cientifico como los del grupo de control
ha tenido un crecimiento constante en el 4rea. En el caso del Liceo Cientifico esto pasé solo en
literatura, en las otras materias la promocion 2018 resulté mas débil de la anterior. La diferencia entre
estos dos grupos y el promedio de la provincia ha ido en aumento en los cuatro afios.

Lengua Espaiola

M Liceo Cientifico M Grupo de control HM Hermanas Mirabal M Resultados RD

22 /2'2?6 227
—1 TO _____________—--—-"""—'—2'1 4

21,7

yi 1V~ 17,6
16
14
12

2016 2017 2018 2019

anos
Figura 2: Comparacion de los promedios para los varios grupos en la prueba nacional de Espafiol

3. Ciencias Naturales

Para las ciencias naturales, queda claro que asistir al Liceo Cientifico le da una ventaja en
comparacion con otros estudiantes del mismo rendimiento. Después de controlar por el nivel del
estudiante cuando estaban entrando en secundaria, los que asisten al Liceo Cientifico tienen una
ventaja de 2.1479 puntos en el examen (de 30 puntos) con un margen de error de 0.3770 (Apéndice
G). En el patron de cambios a través del tiempo, se puede ver que desde el inicio, el programa
desarrollado por el Liceo Cientifico en Espafiol ha sido bastante fuerte, pero hay algunas indicaciones,
que nos impiden concluir con certeza, que en el ultimo afio el efecto de asistir el Liceo Cientifico con
respeto a las ciencias naturales ha disminuido en su magnitud.

10
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Afio Efecto de Asistir Liceo Margen de Error
Cientifico

2016 +2.4580 +0.6840

2017 +2.1936 +0.6623

2018 +2.4588 +0.7591

2019 +1.3587 +0.9422

Tabla D: Efecto de asistir el Liceo Cientifico en la nota de Ciencias Naturales de las pruebas
nacionales de cuarto bachillerato y su tendencia en el tiempo.

Ciencias Naturales es la signatura donde se registran las variaciones menores en las varias

promociones del Liceo Cientifico mientras que el grupo de control ha registrado un crecimiento

interesante.

Ciencias Naturales

== | jceo Cientifico

24

22

== Grupo de control HM

2:172-

Hermanas Mirabal

== Resultados RD
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17,8189
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Figura 3: Comparacion de los promedios para los varios grupos en la prueba nacional de Ciencias

4. Ciencias Sociales

Naturales

Para las pruebas nacionales de Ciencias Sociales, se puede ver que asistir al Liceo Cientifico
le da una ventaja significativa en comparacion con los otros centros educativos en la provincia.

Especificamente, los estudiantes que asistieron al Liceo Cientifico ganan 2.3214 puntos mas (de 30)

en comparacion con otros estudiantes con un margen de error de 0.3869, después de controlar por el
rendimiento en grado octavo (Apéndice H). Se nota que el programa de ciencias sociales parecia

bastante fuerte para los estudiantes que se graduaron en 2017, pero a través del tiempo los estudiantes
del Liceo Cientifico han logrado niveles de rendimiento mds alto en comparacién con otros
estudiantes comparables de la provincia.

11
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Afio Efecto de Asistir al Liceo Margen de Error
Cientifico

2016 +1.6314 +0.7879

2017 +3.0566 +0.6817

2018 +2.0454 +0.7319

2019 +2.5415 +0.7611

Tabla D: Efecto de asistir al Liceo Cientifico en la nota de Ciencias Sociales de las pruebas nacionales
de cuarto bachillerato y su tendencia en el tiempo.

En Ciencias sociales los avances del Liceo Cientifico han sido muy significativos con mas de dos
puntos ganados entre las promociones 2018 y 2019. Al igual el grupo de control ha ido mejorando

progresivamente mientras que los resultados de la provincia y del pais se han mantenidos estables en

los cuatro afios.

Ciencias Sociales

== | jceo Cientifico

== Grupo de control HM

Hermanas Mirabal == Resultados RD
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Figura 4: Comparacion de los promedios para los varios grupos en la prueba nacional de Ciencias

5. Matematicas

Sociales

Al final, los resultados para las matematicas son los mas impresionantes-- el efecto de asistir
al Liceo Cientifico es fuerte; los estudiantes que asistieron al Liceo Cientifico ganan 3.4149 puntos

mas (de 30) en la prueba nacional de matematica en comparacion con otros estudiantes del mismo
rendimiento, con un margen de error de 0.3954 (Apéndice I). Mientras el efecto se ha mantenido

12
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fuerte a través del tiempo, se nota que en los ultimos dos afios, el efecto es un poco menos fuerte que
al inicio (pero todavia dentro del margen de error).

Afio Efecto de Asistir al Liceo Margen de Error
Cientifico

2016 +3.6389 +0.8802

2017 +3.9859 +0.7816

2018 +2.8964 +0.7254

2019 +3.1013 +0.7428

Tabla D: Efecto de asistir al Liceo Cientifico en la nota de Matematicas de las pruebas nacionales de
cuarto bachillerato y su tendencia con el tiempo.

Los resultados de las pruebas de matematicas posicionan al Liceo Cientifico entre las escuelas
publicas con puntaje mas alto en todo el pais, aunque existe una considerable diferencia entre las
diferentes promociones. El grupo de control ha tenido un crecimiento estable mientras que la situacioén
general se ha mantenido cerca de los 17 puntos.

Matematicas

== | jceo Cientifico == Grupo de control HM Hermanas Mirabal == Resultados RD
24
20 P——y 19,9
189 =190
—17q Y 17,4

186,8=18;1 17 17,0

16

14

12
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anos
Figura 5: Comparacion de los promedios para los varios grupos en la prueba nacional de Matematicas
A modo de conclusion, podemos resaltar que estos efectos son muy interesantes y significativos-- nos
dicen sin duda que las notas altas del Liceo Cientifico no son resultados del hecho de que los

estudiantes del Liceo Cientifico son los mejores de la provincia. En este andlisis, hemos controlado
por la calidad del estudiante en grado octavo.
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B. Comparacion con los centros educativos privados

A pesar de las diferencias significativas que se ve en el andlisis ya realizado, hay un problema
que nos lleva a reflexionar. En el Andlisis socio-economicos de las familias del Liceo Cientifico
realizados en el afio escolar 2019-2020, se demostr6 que los estudiantes del Liceo Cientifico tienden a
pertenecer a familias de grupos sociales medio- medio alto- alto. Hay un cuerpo de literatura que nos
dice que las posibilidades socioecondmicas son predictores importantes en los resultados educativos.
Mientras que si podemos decir que la calidad del estudiante de octavo no determina las diferencias
que se ve entre los resultados del Liceo Cientifico en comparacién con otras escuelas de la provincia,
todavia no hemos controlado por el nivel socioeconémico de los estudiantes. El andlisis
socioeconoémico de las familias de los estudiantes del Liceo Cientifico ha evidenciado que esto puede
complicar los resultados. En este analisis, logramos comparar los resultados educativos del Liceo
Cientifico con los de los centros educativos privados y semi-oficiales de la provincia.

Esto se basa en una asumpcion clave de que el nivel socioecondmico de los estudiantes de estos
centros educativos privados es mas alto que el nivel socioeconomico de los estudiantes del Liceo
Cientifico. Esta manera nos permite superar la falta de datos del nivel socioecondomico de los
egresados del Liceo Cientifico y de los egresados de otros centros educativos. La asumpcion descrita,
nos permite trabajar en ausencia de esos datos aunque la implicacién es que solo podemos: (a)
comparar el Liceo Cientifico con las escuelas privadas (b) tener resultados sugestivos. En este sentido,
obtener resultados significativos nos diria que mas alld de una duda razonable, se puede concluir que
la educacion proporcionada por el Liceo Cientifico es de mejor calidad en comparaciéon con las
escuelas privadas (una situacion que nos permite sobrepasar las diferencias socioeconémicas).

El efecto de asistir al Liceo Cientifico se cuantifica por una diferencia de 6.3437 con un margen de
error de 1.5705 (Apéndice J). Eso significa que si se tienen dos estudiantes de la misma calidad al
final de octavo, uno asiste a un liceo privado y otro asiste al Liceo Cientifico, se esperaria que el que
asistio al Liceo Cientifico lograria 6.3437 mas puntos (de 120) en su prueba nacional agregado (Tabla
E). Esta diferencia se ve muy significativa.

La diferencia se ve muy clara para los resultados de ciencias naturales y ciencias sociales. El efecto de
asistir al Liceo Cientifico en comparacion con los centros educativos privados para la prueba nacional
de cuarto de ciencias naturales es 1.4503 con un margen de error de 0.4653 (Apéndice K). Eso
significa que dos estudiantes del mismo rendimiento académico en grado octavo, si uno tenia los
medios para ir a una escuela privada y otro para ir al Liceo Cientifico, el que asisti6 al Liceo
Cientifico ganaria 1.4503 mas en la prueba nacional de ciencias naturales (de 30) (Tabla E). El efecto
para ciencias sociales es casi igual pero un poco mas grande en su magnitud-- 1.6219 con un margen
de error de 0.5047 (Tabla E; Apéndice L).

La unica materia que no parece garantizar un efecto positivo seria lengua espafiola. En comparacion
con los centros educativos privados, el efecto de asistir al Liceo Cientifico en la prueba nacional de
cuarto de lengua espafiola no es significativo (porque la diferencia queda dentro del margen de error).
Se puede ver que para dos estudiantes de la misma calidad académica en grado octavo, si uno asistio
al Liceo Cientifico y otro tenia los medios para asistir a un liceo privado de la provincia, el que asistio
al Liceo Cientifico ganaria 0.5428 puntos mds en la prueba nacional de cuarto de espafiol (de 30)
(Tabla E). Ese es un efecto positivo, pero el margen de error es mas grande (0.5941); asi no se puede
concluir que la diferencia es significativa (Apéndice M). Mientras no podemos decir con certeza que
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asistir al Liceo Cientifico tiene un efecto positivo en las competencias de espafiol, el hecho es que
direccionalmente, el efecto es més que cero (en vez de negativo) se ve como un indicador positivo.

Al final, en los resultados para la materia de matematicas, se puede ver el efecto més positivo de
asistir al Liceo Cientifico en comparacién con los centros educativos privados de la provincia. El
impacto de asistir al Liceo Cientifico en la nota de la prueba nacional de cuarto de matematicas es
2.7287 puntos (de 30) con un margen de error de 0.5538 (Apéndice N). Eso se ve muy significativo y
nos dice que si se tienen dos estudiantes con el mismo rendimiento académico en grado octavo, si uno
asiste al Liceo Cientifico y otro asiste a una escuela privada de la provincia, se esperaria que el que
asistio al Liceo Cientifico ganaria 2.7287 puntos mas (Tabla E).

Materia Efecto de asistir al Liceo Efecto de asistir al Liceo
Cientifico en comparacion con | Cientifico en comparaciéon con
todos los otros centros solo los centros educativos

privados

Total 9.6313 6.3437
(1.283) (1.5705)

Espaiiol 1.74702 0.5428
(0.45914) (0.5941)

Ciencias Sociales 2.3214 1.6219
(0.3869) (0.5047)

Ciencias Naturales 2.1479 1.4503
(0.3770) (0.4653)

Matematicas 3.4149 2.7287
(0.3954) (0.5538)

Tabla E: Comparacion entre el efecto de asistir al Liceo Cientifico contra todos los centros educativos
de la provincia y contra los centros educativos privados de la provincia
Nota: Los valores en paréntesis indican los margenes de error.

Se ve que en comparacion con el analisis realizado comparando el Liceo Cientifico con todos los
otros centros educativos de la provincia, el efecto es mas débil pero eso se esperaba porque los
estudiantes de las escuelas privadas tienen mejor acceso a oportunidades, recursos, y es posible que
hayan otros factores confundiendo los resultados. Decimos con certeza que los valores reales, o el
efecto real de asistir al Liceo Cientifico queda dentro de los dos valores calculados si cumple la
asuncion clave de que los estudiantes del Liceo Cientifico no vienen de familias mas acomodadas de
los estudiantes de los centros privados.

C. Resultados Egresados/as del Liceo Cientifico

El Liceo Cientifico cuenta con una poblacién de egresados/as de 224 estudiantes, de estos
164, el 73% de los egresados/as fueron entrevistados. EI 68% son de sexo femenino y el restante 32%
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de sexo masculino. Es fundamental contextualizar los datos y poder verlos en relacion con otros
jovenes de la provincia con caracteristicas similares. El grupo con el que podremos comparar los
datos corresponden a 73 estudiantes de la provincia Hermanas Mirabal que terminaron el bachillerato
en los afios 2016, 2017, 2018, 2019, son estudiantes con un desempefio en pruebas nacionales de 8vo
de basica igual o superior a los estudiantes del Liceo Cientifico.

Datos interesantes en el grafico 1 nos ofrece un cuadro claro de la convivencia de los egresados, estos
datos parecen indicar una tendencia de salida de casa para los egresados del Liceo Cientifico. Un
72.6% de los egresados de la provincia viven en casa con sus padres-madres y hermanos/as, mientras
que este numero es mas bajo para los egresados del Liceo Cientifico con un 64.6%. Un dato
interesante es la cantidad de egresados de la provincia que viven con una pareja y tienen hijos/as en
comparacion con los egresados del Liceo Cientifico. Podemos resaltar un 13.7% de egresados de la
provincia que viven en una relacion de pareja contra un 3.0% del Liceo Cientifico. Un dato
significativo se relaciona con la salida de casa sea por motivo de estudio que por independencia. El
13.4% vive con compafieros de universidad- amigos/as contra el 2.7% de los egresados de la
provincia y el 7.3% de los egresados/as del Liceo Cientifico vive solo/a mientras que el numero de
egresados de la provincia que vive solo corresponde a un 2.7%, un nimero mas limitado. Por ultimo
resaltar el 11.6% de egresados que vive con otros familiares (abuelos/as, tios/as, primos/as) contra el
8.2% de los egresados de otros centros educativos. Estos datos nos ponen de frente a un paso que
supone crecimiento personal, el/la joven tiene que asumir sus responsabilidades personales, de gestion
de una economia, de organizacion del propio tiempo, entre muchos aspectos mas que suponen la vida
fuera de casa.

Darcia 137%
2 W30%

2,7%
soo/a L7,3%

72,6% . N
M Liceo Cientifico

M Egresados provincia
~ N 2,7%
Compafieros universidad h 13.4%

- 8,2%
Otros familiares l 11.6%

0,0% 200% 400% 60,0% 80,0%

Grafico 1: Convivencia de los estudiantes egresados/as del Liceo Cientifico y Provincia Hermanas
Mirabal

Siempre en el mismo orden de la convivencia de los estudiantes es interesante analizar los datos del
estado civil. Los dos grupos mantienen practicamente la misma cantidad de personas solteras, pero
podemos ver algunos elementos que cambian entre uno y otro. Mas jovenes egresados/as del Liceo
Cientifico se mantienen en una relacion de noviazgo, mientras que mas jovenes egresados/as de los
centros de la provincia viven en unién libre con una pareja. Lo mismo sucede con los egresados que
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se casaron. mayor el numero de egresados/as de la provincia en comparacion con los egresados del
Liceo Cientifico.

o 11,0%
Unidn libre
3,0%
4.1%
Casado/a
1,8%
M Liceo Cientifico
m Egresados provincia
Noviaz
%® 28,7%
67, 1%
Soltero/a °
66,5%

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0%

Grafico 2: Estado civil de los egresado/as del Liceo Cientifico y de otros centros educativos de la
provincia

Un dato significativo se relaciona con el 87% de estudiantes egresados/as del Liceo Cientifico que
actualmente estan cursando estudios universitarios o técnicos. Este dato no es relevante para los
egresados de la provincia dado que una de las caracteristicas utilizadas para localizarlos fue a través
de grupos que se apoyaron en asociaciones de estudiantes, es evidente que tendremos practicamente
solo estudiantes universitarios entre los/as egresados/as de la provincia.

21 13%

M Estudia actualmente |
® No estudia

143 87%

Grafico 3: Porcentaje de estudiantes inscritos a la universidad o instituto
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Es muy interesante leer el grafico 4 donde se detallan las razones por las que el 13% (21 estudiantes)
de los egresados/as del Liceo Cientifico no estan estudiando actualmente. Practicamente todos
reconocen que es necesario estudiar. La respuesta mas frecuente es que estos nueve estudiantes se
integrardn a sus estudios en el préximo semestre o en un futuro préoximo. Una razén que lleva a seis
estudiantes a no estudiar es el hecho que salieron de la Republica Dominicana o se van a vivir en el
extranjero en un futuro cercano.

M Se iran del pais

M |Iniciaran a breve a
universidad

Situaciones familiares
® No necesita estudiar
B Termino sus estudios

9

Grafico 4: Razones por las que el 13% de la poblacion de los egresados/as del Liceo Cientifico no
estan estudiando actualmente.

Concentrandose en el 87% de los/as egresados/as que estudian actualmente podemos resaltar que: a)
el 95% estd cursando estudios universitarios en Republica Dominicana o fuera del pais. El 5% de
egresados/as estudian en institutos. Es interesante ver un ntimero de estudiantes que para estudiar
tomaron la decision de cambiar de ciudad como es el caso de un 17%,estudiantes que se trasladaron a
Santo Domingo y un 17% también para Santiago de los Caballeros . Otras ciudades permiten estudiar
y continuar viviendo en la provincia porque las distancias no son muy elevadas y lo mas importante,
hay servicios de transporte institucionalizados para los estudiantes universitarios. Entre estos estan:
Moca, La Vega, San Francisco de Macoris. Un ultimo dato interesante es que aproximadamente el
10% de los estudiantes se fueron al extranjero (Estados Unidos e Italia) y estan realizando sus
estudios alli.
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Grafico 5: Localidades donde se encuentran las universidades donde estudian los egresados/as del
Liceo Cientifico.

Entre las principales universidades que frecuentan los egresados/as del Liceo Cientifico estan: la
Universidad Autéonoma de Santo Domingo (UASD) - Recinto San Francisco de Macoris y La
Universidad Catolica Nordestana (UCNE), estas universidades son las mas cercanas a la provincia
Hermanas Mirabal y permiten a los estudiantes estudiar sin grandes cambios organizativos. Otras
universidades donde se puede encontrar una representacion de los/as egresados/as de la provincia sea
de otros centros educativos o del Liceo Cientifico son: Instituto Tecnoloégico de Santo Domingo
(INTEC), Pontificia Universidad Catolica Madre y Maestra (PUCMM), Universidad Catdlica
Tecnoldgica del Cibao (UCATECI), Instituto Superior de Formacién Docente Salomé Ureia
ISFODOSU, Universidad Iberoamericana (UNIBE), entre otras. Un porcentaje reducido de
estudiantes se pueden encontrar fuera de la Republica Dominicana, para fines de los datos de
comparacion no lo tomaremos en consideracion porque no logramos llegar a egresados de la provincia
de los otros centros educativos que se encuentren en paises extranjeros estudiando.
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Grafico 6: Universidades donde estudian los egresados/as del Liceo Cientifico.

Datos interesantes en la comparacion de los egresados/as nos muestran como los estudiantes del Liceo
Cientifico estdn accediendo a las diferentes universidades publicas y privadas a nivel nacional en
proporciones mayores en relacion a la poblacion de egresados/as de la provincia. Analizando los datos
por universidades podemos notar que la universidad con mayor representacion de egresados de la
provincia y del Liceo es la Universidad Autonoma de Santo Domingo (UASD) con un 66% para los
egresados/as de los centros educativos de la provincia y solo un 28% para los egresados del Liceo
Cientifico. La segunda es la Universidad Catolica Nordestana con un 24% del Liceo Cientifico y solo
un 9% de los egresados provenientes de otros centros de la provincia. Saliendo de la zona de cercania
con la provincia, el grafico 7 muestra una proporcion mayor de egresados del Liceo Cientifico en las
principales universidades privadas del pais. Podemos encontrar el 47% de los egresados/as
entrevistados del Liceo estudiando en universidades privadas de La Vega, Santiago y Santo Domingo,
mientras que de los estudiantes egresados de otros centros de la provincia podemos encontrar un 24%.
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Grafico 7: Representacion egresados/as de la Provincia Hermanas Mirabal en las diferentes
universidades dominicanas en comparacion con egresados Liceo Cientifico.

Entre las carreras elegidas por los egresados/as del Liceo cientifico podemos ver en el grafico 8 los
resultados interesantes porque muestran un numero mas alto de estudiantes que se inclinan por
educacion con el porcentaje més alto (32.9%), le siguen las ingenierias (24.3%), y luego las carreras
de la salud (14.3%). Estos datos por si solos son significativos pero cuando lo colocamos en
comparacion con los datos a nivel nacional podemos ver un verdadero cambio en la tendencia de
eleccion de las carreras universitarias. Mientras en el pais las materias mas elegidas son negocios con
un 32.1% seguida por educacion con un 16.8% podemos ver una diferencia muy fuerte. De los
egresados/as del Liceo solo un 6.4% eligi la carrera de negocios demostrando asi poco interés por
esta area. Un dato significativo que deja pensar que el Liceo Cientifico esta trabajando en la direccion
correcta logrando llegar a implantar el amor por las ingenierias y las ciencias de la salud lo muestra el
aumento de la eleccion de estas carreras STEAM en comparacion con el promedio nacional. Una de
las carreras mas elegidas en el Liceo Cientifico fue educacion, pero esta carrera la analizaremos mas
adelante porque hablar de educacion es hablar de diferentes campos de la ensefianza.
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Grafico 8: Carreras universitarias elegidas por los egresados/as del Liceo Cientifico y porcentaje de
carreras en Republica Dominicana 2015.

Es interesante analizar el proceso de eleccion de las carreras universitarias en las diferentes
promociones del Liceo Cientifico y poder identificar los cambios que se pueden ir dando a nivel del
interés por determinadas carreras. Analizando el grafico 9 podemos ver que un 53% de los
egresados/as, mas de la mitad de la clase graduanda 2016 eligié educacion. En los afios sucesivos el
interés por esta carrera fue disminuyendo. En el 2017- 2018 la eleccion de la carrera de educacion se
mantiene cercana con un ligero aumento en el 2018, mientras que en el 2019 se marca de manera
significativa la diferencia, solo el 23% de la clase graduanda 2019 eligié educacion. En el area de
humanidades la eleccion parece no cambiar mucho en los tres primeros aios, la verdadera diferencia
esta en el 2019 cuando el numero de estudiantes que deciden estudiar carreras humanisticas se reduce
a menos de la mitad con relacion a los afios precedentes. El 4rea de ingenieria y arquitectura muestra
una verdadera revolucion para la promocion del 2019, en los tres afios anteriores la eleccion se
mantuvo bastante similar, podia variar de 1 6 2 puntos pero en el 2019 el cambio fue de 9 puntos
sefialando de esta manera la carrera en absoluto que mas ha cambiado en la eleccion con el avance de
los afios. Salud muestra un cambio significativo con relacién a un numero muy limitado de egresados
en el 2016 donde solo un 6% la eligi6 en comparacion con un 18% en el afio sucesivo. Este dato
cambia en el 2018 pero regresa a los mismos valores en el 2019.

Una de las areas mas importantes para el Liceo Cientifico es el area de ciencias, en este renglon nos
encontramos con un 0% de egresados/as en el 2016 y 2019, podemos ver que en el 2017 y 2018
tenemos estudiantes que lograron romper con la barrera del costo de las universidades que ofrecen
este determinado tipo de carreras y la distancia dado que estas carreras se pueden encontrar en las
grandes ciudades del pais (Santiago, Santo Domingo) o en el extranjero.

Podemos concluir que:
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a) Los estudiantes de la clase graduanda del 2016 se han inclinado por carreras humanisticas (71% de
los estudiantes se concentran en las carreras de educacion, psicologia, derecho, antropologia) y un
numero mas limitado eligid carreras del area STEAM (un 29% eligi6 ingenierias, salud).

b) La clase graduanda 2017 ya presenta un cambio significativo en la eleccion de carreras. EI nimero
de egresado que elige carreras enfocadas en STEAM es alto (48% de los estudiantes eligieron carreras
tales ciencias, ingenierias, salud, TIC), mientras que el nimero que elige materias humanisticas inicia
a bajar (37% estudia carreras como educacion, psicologia). En este afio podemos encontrar un
pequefio grupo que se inclind por el mundo de los negocios y las finanzas (14% eligi6 negocios,
ciencias economicas).

¢) Los egresados/as de la clase graduanda 2018 se inclinan mas por carreras STEAM (51% de esta
promocién se inscribe a carreras como ingenierias, matematicas, fisica, salud, TIC) el nimero de
estudiantes que elige materias humanisticas se mantiene alto (un 46%) mientras que se reduce
notablemente el nimero de estudiantes que eligen carreras en el area de negocios y finanzas (3%).

d) La clase graduanda 2019 muestra datos en continuo crecimiento con relaciéon a la eleccion de
carreras STEAM (59% eligio carreras como ingenierias, salud, TIC) mientras que el niimero de
estudiantes con carreras humanisticas contintian a bajar (33%). Parece aumentar de poco el numero de
estudiantes inclinados por los negocios (9%).
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Grafico 9: Desglose de las carreras universitarias elegidas por los egresados/as del Liceo Cientifico
divididas por afio de promocion.

Después de analizar los datos de eleccidon de carreras universitarias en comparacion con el pais y
desglosado por afio de promociéon vemos necesario analizar en lo especifico a que se refiere este dato
elevado de estudiantes que eligen la carrera de educacion, ;cudl area especifica de educacion eligieron
estos estudiantes?. El grafico 10 muestra un dato interesante que podria motivar la opcién del Liceo
Cientifico de trabajar con la metodologia STEAM. Es verdad que los nimeros son muy limitados
hasta el momento pero ya nos estdn dando informaciones significativas. Entre los estudiantes que
estudian educacién podemos encontrar que el nimero mayor de estudiantes eligio estudios de lenguas
modernas, el segundo grupo mayor representado son las carreras de educacién menciéon biologia,
quimica, y matematicas. Estas tres areas son especificas de la metodologia STEAM y estdn a indicar
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un desarrollo de interés por estas areas. Seguramente la informacion mas importante en esta
distribucién de la carrera de educacion es ver que el numero mas alto de estudiantes eligen carreras
relacionadas con los idiomas. Ver la cantidad de estudiantes que quieren dar clases de lenguas
modernas es interesante, este dato asi alto nos lleva a decir que el hecho de haber participado de un
programa que realmente funciona y da a sus participantes dos idiomas crea la base para querer seguir
incursionando en esa determinada area que da un elemento de certeza a los estudiantes y pone en alto
el departamento de idiomas de la institucion.

Educacion Fisica [ 2

Educacién mencién biologia y quimica || | | N G ©
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Grafico 10: Desglose de la carrera de educacion por areas elegidas por los/as egresados/as del Liceo
Cientifico

(Como pagan sus estudios los egresados/as del Liceo Cientifico y los estudiantes egresados de otros
centros en la Provincia Hermanas Mirabal? El grafico 10 ilustra las diferentes modalidades usadas
para cubrir los gastos de estudios universitarios y quien asume la responsabilidad de estos. Los datos
interesantes entre un grupo y otro que tenemos que resaltar son: la cantidad de estudiantes del Liceo
Cientifico que estudian gracias a las becas que cubre de manera parcial o total los programas de
estudios en diferentes universidades. El 33.3% de los/as egresados/as entrevistados/as del Liceo
Cientifico estudian con beca, mientras que solo el 10.6% de los egresados/as de otros centros estudian
con beca. Otro dato a resaltar es el 27.3% de los egresados de la provincia que pagan sus estudios
trabajando contra el 17.4% del Liceo Cientifico.
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Grafico 10: Responsabilidad en los pagos de los gastos universitarios de los egresados/as del Liceo
Cientifico

Los estudiantes egresados/as del Liceo Cientifico actualmente se encuentran un 65% distribuidos en
la provincia Hermanas Mirabal, una proporcion considerable (26%) vive en otras provincias de la
Republica Dominicana y el 10% vive en un pais extranjero. Este dato parece muy interesante porque
supone un esfuerzo grande a nivel de inversion personal, econdmica, afectiva.
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Grafico 11: Lugar de residencia de los/as egresados/as del Liceo Cientifico
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IV. Discusidon

La educacion ofrecida por el Liceo Cientifico es de una calidad mas alta que la de los otros
centros educativos de la provincia. Mas alld que cualquier tipo de duda razonable, se puede ver que
los estudiantes del Liceo Cientifico logran notas mas altas en las pruebas nacionales de todas las
materias. Una de las criticas mas constantes de los resultados del Liceo Cientifico es que puesto que el
Liceo Cientifico puede elegir los mejores estudiantes, es obvio que los resultados en las pruebas
nacionales seran mas altos. El andlisis realizado resuelve este problema y da respuesta a esta critica al
controlar la calidad del estudiante en grado octavo; asi las diferencias explicadas aqui toman en
consideracion la calidad de los estudiantes y nos permiten concluir que los efectos son el resultado de
la educacioén proporcionada por la escuela u otros factores. En base a esto, se dice que si se tienen dos
estudiantes del mismo rendimiento en octavo, uno que asistié al Liceo Cientifico y el otro no, quien
asistio al Liceo Cientifico ganaria 9.6313 puntos mas (de 120) que el otro, 8.03% mas en la prueba
nacional. Cada materia contribuye a esta diferencia en una manera distinta con algunos mas fuertes
que otros: 1.7470 puntos mas en espafiol (de 30), 2.3214 en ciencias sociales (de 30), 2.1479 en
ciencias naturales (de 30), y 3.4149 (de 30) en matematicas. De estos datos, se puede ver que el
aumento mas alto se ve en matematica, en acuerdo con la idea del Liceo Cientifico, y la diferencia
mas pequefla se nota en lengua espafiola, a pesar que esta area ha ido creciendo de forma constante en
los cuatro afos (de 21 a 24 puntos sobre 30). En este caso hay que resaltar como el método de trabajo
del Liceo Cientifico en el area de lengua espafiola favorece de manera significativa la produccion oral
y escrita llevando a sus estudiantes a desarrollar competencias de redaccion superior al promedio,
como demuestran los resultados en los concursos de ensayos y cartas. Estos elementos no aparecen
en las pruebas nacionales que se concentran mas en la memorizacion y analisis del texto.

Las tendencias a través del tiempo indican que la fortaleza de la educacion del Liceo Cientifico se ha
mantenido estable pero con cambios pequefios en algunas de las materias. El efecto de asistir al Liceo
Cientifico en la nota de la prueba nacional agregado se ha mantenido mas o menos igual a través del
tiempo con un pico para los egresados de 2017 pero constante después. Sin embargo, las tendencias
en los resultados de las materias especificas indican cambios pequefios. Para empezar, para las
ciencias naturales se ve una tendencia un poco negativa, con un efecto débil (aun significativo) en el
aflo mas reciente (2019). Para las ciencias sociales, se nota una tendencia positiva, en los afios
recientes mas fuertes que los afios iniciales. Para las matematicas, hay que hacer una reflexion
particular. Los resultados absolutos del Liceo Cientifico indican que las promociones 2017 y 2019
fueron las mejores en término de resultados alcanzando un promedio de 23 puntos sobre 30. Si se
observa la diferencia con el grupo de estudiantes de alto rendimiento no egresados del Liceo
Cientifico se ve como la diferencia es menor el el 2019, eso se justifica con una mejoramiento
significativo de este grupo, a pesar que los resultados generales fueron negativos. Para la lengua
espafiola, se nota una tendencia muy positiva y consistente-- cada afio se muestra una mejora en
comparacion con el previo. Es importante aqui notar que la mayoria de estos cambios caen dentro del
margen de error, indicando que no podemos concluir con certeza que las tendencias son asi. Sin
embargo, direccionalmente, las tendencias ofrecen una historia interesante, la ventaja de estudiar en el
Liceo Cientifico ha bajado un poco en las materias STEAM y ha subido de manera significativa en las
materias humanisticas. Esta tendencia es solo sugestiva pero es algo que se tiene que entender bien,
quizas con aporte de entrevistas cualitativas (ej. de los intereses de los estudiantes).

En comparacion con los centros educativos privados, se concluye que la calidad de la educacion del

Liceo Cientifico es mas alta, pero no en todas las materias. Ya se sabe que los estudiantes del Liceo
Cientifico provienen de familias pertenecientes a grupos sociales medios y medios altos y altos en
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comparacioén con la provincia y se espera que el nivel socioecondmico sea factor importante en el
rendimiento estudiantil, los andlisis anteriores no son suficientes. Para usar los datos que tenemos para
evitar este problema, comparamos los egresados del Liceo Cientifico con los egresados de los centros
privados. Esta comparacion nos dice que la educacion que ofrece el Liceo Cientifico es mejor que la
educacion ofrecida en los centros educativos privados de la provincia-- si se tienen dos estudiantes
con el mismo rendimiento en grado octavo, y uno asiste al 1 Liceo Cientifico y el otro asiste a un
centro educativo privado de la provincia, el que asistié el Liceo Cientifico ganaria 6.34 puntos mas
(de 120) en la prueba nacional agregado, 5.27% mas. Eso se ve como una diferencia significativa.
Como en el analisis anterior, las diferencia es diferente dependiendo de la materia-- para espafol, un
aumento de 0.5428 puntos (de 30), en ciencias sociales 1.6219 puntos (de 30), en ciencias naturales
1.4503 (de 30), y en matematica 2.7287 (de 30). Es importante notar que la diferencia para lengua
espafiola no se ve significativo, para ciencias sociales y ciencias naturales la diferencia es significativo
pero mas débil en comparacion con los resultados del analisis de la provincia completa. Al final, para
las matematicas, la diferencia es significativa y casi tan fuerte que los resultados del analisis de la
provincia completa. Mientras no podemos decir con certeza la magnitud exacta del efecto de asistir el
Liceo Cientifico, si se puede concluir que: (1) la calidad de la educacién que ofrece el Liceo
Cientifico es méas alta que la de los otros centros educativos en la provincia (incluso los privados) y
(2) que el efecto real para cada materia cae entre los efectos de los dos analisis (se replica Tabla E
aqui por su facilidad).

Materia Efecto de asistir al Liceo Efecto de asistir al Liceo
Cientifico en comparacion con | Cientifico en comparaciéon con
todos los otros centros solo los centros educativos

privados

Total 9.6313 6.3437
(1.283) (1.5705)

Espaiiol 1.74702 0.5428
(0.45914) (0.5941)

Ciencias Sociales 2.3214 1.6219
(0.3869) (0.5047)

Ciencias Naturales 2.1479 1.4503
(0.3770) (0.4653)

Matematicas 3.4149 2.7287
(0.3954) (0.5538)

Tabla E (replicacién): Comparacion entre el efecto de asistir al Liceo Cientifico contra todos los
centros educativos de la provincia y contra los centros educativos privados de la provincia
Nota: Los valores en paréntesis indican los margenes de error.

Para un joven en la cultura Dominicana salir de casa antes de casarse o por razones de trabajo no es un
habito que se pueda encontrar con mucha frecuencia. Se puede escuchar en el decir popular que esas
son modas de fueras o de los ricos que pueden permitirse de comprar casas a sus hijos/as pero que un
pobre no puede aspirar a ese tipo de comportamiento. Sin entrar en el mérito de este tipo de discusion,
los datos de este estudio nos dicen que los egresados del Liceo Cientifico tienen mas autonomia al
momento de enfrentar los primeros retos de la vida fuera de la escuela secundaria. Los datos de las
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entrevistas realizadas a los egresados del Liceo Cientifico en comparaciéon con los egresados de otros
centros educativos dan sefiales de madurez en las primeras decisiones tomadas por los estudiantes.
Interesante ver la cantidad de jovenes que viven fuera del nucleo materno/paterno y fueron a vivir con
amigos, compafieros de universidad u otros familiares para poder estudiar o quizés solo en busca de
una mayor autonomia en la vida adulta.El 32.3% de los egresados del Liceo Cientifico contra el
13.6% de los egresados de otros centros de la provincia se encuentran en esta situacion. En el Liceo
Cientifico, analizando la poblacion actual, se puede observar que solo el 0.4% de la poblacion
estudiantil ha formado un nucleo familiar propio, esta tendencia continta después de la salida del
Liceo Cientifico. Entre los egresados/as solo un 3.0% del Liceo Cientifico formé su propio nucleo
familiar. Analizando la poblacion de la provincia entrevistada vemos que el 13.3% de los egresados
de la provincia viven en una relacion de union libre o estan casados/as. Estos numeros necesitan ser
visto a la luz del panorama nacional. Enhogar del 2018 nos presenta los datos del estado civil de de
las adolescentes entre 15 y 19 afios a nivel nacional que nos dice que el 15.6 de las adolescentes
estudiadas viven en una relacion de pareja. Un dato muy alto que puede explicar los resultados de
los/as egresados/as de los centros educativos de la provincia y que puede reflejar de manera clara la
tendencia del Liceo Cientifico.

Mas estudiantes de los egresados/as del Liceo Cientifico mantienen una relaciéon de noviazgo, menos
estan casados o unidos. Estos datos pueden ser interpretados como: a) mas capacidad de reflexion al
momento de tomar una decision que determinard sus acciones para la vida, b) mas tiempo para
dedicarse a si mismo y a sus planes individuales antes de tener un proyecto familiar, por ultimo c) mas
posibilidades de crecimiento a nivel de formacién intelectual y profesional.

Los estudiantes del Liceo Cientifico se encuentran distribuidos en las diferentes universidades de la
Reptblica Dominicana en proporciones mas elevadas que los estudiantes de otros centros de la
provincia. Es necesario analizar cudles son los factores que permiten este tipo de realidad. Analizando
los datos de los estudiantes que estudian en San Francisco de Macoris, sede mas proxima a la
provincia Hermanas Mirabal donde se encuentran dos importantes universidades: La Universidad
Autéonoma de Santo Domingo con un 66.2% de egresados/as de otros centros educativos de la
provincia y un 28.5% para los egresados del Liceo Cientifico y La Universidad Catélica Nordestana
con un 24.4% del Liceo Cientifico contra un 9.2% de los egresados de los otros centros de la
provincia. Estas diferencias podrian encontrar respuestas en dos aspectos fundamentales. El primero
podria estar ligado a una disposicion econémica de las familias de los estudiantes que pueden
permitirse pagar el costo de la universidad para sus hijos e hijas. El segundo podria ser que estudiando
en el Liceo Cientifico inicia a valorar mas la educacidn e inicia a estudiar en una universidad privada
porque (a) considera que la educacion sea mejor o (b) quiere terminar antes dada la fama que tiene la
UASD de retardar el proceso de salida de sus estudiantes por las continuas huelgas y la falta de
apertura de materias para los estudiantes de término. Los estudiantes del Liceo Cientifico estan
distribuidos en proporciones mayores en las principales universidades privadas del pais y fuera de la
Republica Dominicana. Estos datos nos llevan a confirmar que el nivel de instruccion que ofrece el
Liceo Cientifico es muy elevado permitiendo a sus egresados de acceder a programas de becas con
exigencias muy altas y poder obtenerlas. Este dato se confirma con el 33.3% de estudiantes que
estudian con becas entre los egresados del Liceo. Seguramente este dato indica una notoriedad
positiva del Liceo Cientifico-- estos resultados nos llevan a pensar que las instituciones de educacioén
superior ven los egresados del Liceo Cientifico como habil y merecedores de los programas de apoyo.

La poblacién egresada del Liceo Cientifico se va a estudiar fuera de la provincia. Es muy agradable
ver en los resultados que un 36% de jovenes que estan estudiando y residiendo fuera de la provincia
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Hermanas Mirabal y que pueden acceder a prestigiosos centros universitarios del pais y fuera del pais.
Es necesario entender el por qué de esto. ;Significa que las familias que envian sus hijos al Liceo
Cientifico poseen mas recursos y pueden permitirse este tipo de posibilidad para sus hijos/as?
(significa que la formacion de los estudiantes egresados del Liceo Cientifico poseen un nivel de
preparacion mas elevado que le permiten aplicar para las diferentes programas de becas dentro y fuera
de Republica Dominicana?, ;Significa que el nivel de inglés y francés con el que salen los estudiantes
le permiten acceder a programas internacionales?, ;significa que los afios de convivencia con
diferentes culturas y nacionalidades en los afios del Liceo Cientifico provocan esa curiosidad en los
estudiantes que le motiva a salir? Seguramente las respuestas a estas preguntas son todas positivas y
sean las razones por las cuales se estd dando este fendmeno. Estamos en una provincia con un indice
alto de migraciéon por motivo de trabajo y busqueda de mejores condiciones de vida sobre todo de la
poblacién joven, pero en este caso es interesante ver que las migraciones son productos de mejor
formacion y que estdn canalizadas a un objetivo especifico. Es necesario monitorear este grupo y
repetir este estudio para entender como siguen cambiando la condiciones de los/as egresados/as del
Liceo Cientifico y de la Provincia Hermanas Mirabal en un futuro.

Cabe destacar como todos los estudiantes del Liceo Cientifico que estan estudiando en el extranjero
estan gozando de becas, sean esas de las mismas universidades, del gobierno dominicano, del
gobierno de Estados Unidos o de organizaciones privadas. Esto denota una muy buena preparacion
académica, al momento de terminar los estudios secundarios, y una alta capacidad de expresion en el
idioma inglés.

Los egresados/as del Liceo Cientifico inician a cultivar el amor por las materias STEAM (Science,
Technology, Engineering, Mathematics) y por los idiomas (en particular inglés y francés). Desde sus
inicios el centro educativo ha tenido muy claro su objetivo de crear un espacio que promueva una
educacion que pueda fortalecer las ciencias, matemadticas y mejorar el sistema educativo en la
provincia Hermanas Mirabal. La metodologia STEAM, puesta en practica en el Liceo Cientifico,
combina ciencia, tecnologia, ingenieria, artes y matematicas. Intenta despertar en sus egresados el
amor y la curiosidad por estas areas y llevar a una eleccion de carreras universitarias que puedan
generar profesionales bien formados que puedan cambiar el futuro de la provincia y el pais. El Liceo
Cientifico estd trabajando desde hace muy poco tiempo para poder ver frutos tan ambiciosos como
estos propuestos. Por la corta edad del Liceo Cientifico lo tinico que podemos ver por el momento son
las primeras elecciones realizadas a nivel universitario de sus egresados. Los datos de eleccion
parecen indicar un interés por las areas STEAM. Las elecciones de carreras de los/as egresados/as del
Liceo Cientifico en comparacion con el nivel nacional muestran un cambio ya significativo. La
primera eleccion de los egresados del Liceo Cientifico en el 2016 se concentran en educacion para un
32.9% en comparacion con el 16.8% a nivel nacional. Este dato podria no estar acorde con todo el
planteamiento realizado hasta el momento. Sin embargo, este dato es fundamental porque
desglosando las areas elegidas en educacion podemos notar que las tres materias mas elegidas por los
egresados (ver grafico 9) son especificamente las materias relacionadas con lenguas, ciencias y
matematicas. La segunda eleccion es Ingenieria y arquitectura con un 24.3% contra el 16.8% del nivel
nacional, la tercera con un 14,3% para la salud contra un 12.7 del nivel nacional y por ultimo un 2.9
en ciencias contra un 1.2 del nivel nacional. Todas las areas relacionadas con STEAM e idiomas estan
por encima en la eleccion de los egresados del Liceo Cientifico. Es importante resaltar que a nivel
nacional la categoria mas elegida es negocios con un 32.1% de estudiantes del nivel nacional. En el
Liceo Cientifico sélo el 6.4% eligi6é su carrera en esta area. Tenemos que reconocer que es muy
pronto para poder ver los cambios a nivel provincial provocados por el Liceo Cientifico, pero
podemos afirmar que los resultados del trabajo discretamente inician a dar sus frutos.
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V. Limitaciones

Mientras confiamos mucho en los resultados ya explicados, hay algunas oportunidades para
mejorar la rigurosidad de los andlisis realizados. En esta secciéon comentamos algunas de las
limitaciones que han creado dificultad en la realizacion del analisis y sus conclusiones.

El andlisis no toma en consideracion otros factores que pueden confundir los resultados aparte del
nivel de rendimiento en grado octavo. Mdas concretamente, no tenemos datos para el nivel
socioeconémico de los egresados ni del Liceo Cientifico ni de los otros centros educativos. Mientras
intentamos controlar este elemento comparando Liceo Cientifico con solo los centros educativos
privados, esto no es riguroso en el mismo sentido porque no tenemos el desglose por estudiante, y asi,
no podemos hacer la comparaciéon a nivel individual. Otra manera en que intentamos evitar este
problema es usar los resultados de las pruebas nacionales de octavo, un conjunto de variables que ya
se espera representen las condiciones culturales y socioecondmicas de los estudiantes. A pesar de
esto, se esperaria que datos del nivel socioecondmico, nivel de formacidon de los padres, la
importancia puesta en educacion en el hogar ayudarian mucho con sacar conclusiones mas precisas.

Otra limitacién importante relacionada con una falta de datos es que en este analisis, elegimos
estudiantes basado en los resultados de las pruebas nacionales de octavo, pero un andlisis ain mas
completo incluiria todos los egresados de todas las escuelas de la provincia. Ademas, el andlisis
tendria un sistema mejor de control para los estudiantes que empezaron en el Liceo Cientifico pero
después se cambiaron de centros educativos.

Un estudio completo realizaria un levantamiento de todos los egresados de la provincia Hermanas
Mirabal para poder dar conclusiones mas generales y acabadas. Estamos confiados que los resultados
obtenidos son representativos de la poblacion de egresados de la provincia Hermanas Mirabal pero
nos habria gustado poder plasmar toda la diversidad que posee esta provincia pero sabemos que no es
posible por el limitado grupo de egresado de los diferentes centros educativos entrevistados.

Para poder observar los cambios reales y significativos en el campo de la educacion se necesita
tiempo. El Liceo Cientifico tiene pocos afios de funcionamiento y esto limita enormemente los
resultados que podamos encontrar. Tenemos que esperar unos afios para poder iniciar a ver
egresados/as que hayan terminado sus estudios universitarios o estén desempefidandose en empleos que
requieran grandes responsabilidades, seguramente es necesario repetir este tipo de analisis en unos
afios y obtener resultados mas claros que permitan recoger los frutos con el tiempo. Por ahora nos
limitamos a trabajar con los pocos elementos madurados hasta la fecha.

Un elemento significativo que no se pudo analizar en este tipo de andlisis pero entendemos que
aportaria elementos fundamentales a este estudio es el hecho que no se cuenta con las herramientas de
evaluacion a nivel de sistema de educacidon nacional para el area de idiomas. Un aspecto de riqueza
para los egresados/as del Liceo Cientifico es poder mostrar las competencias desarrolladas en el
manejo de Inglés y Francés y en varios casos por otras lenguas como aleman e italiano. Estamos
convencidos que uno de los logros mayores del Liceo Cientifico es el resultado obtenido en el area de
idiomas en un liceo de caracter publico. Otro aspecto a resaltar se puede encontrar en el area de
lengua espafiola y ciencias. La metodologia del Liceo, aplicando el curriculo de educacion de la
Reptiblica Dominicana desarrollé un trabajo concentrado en el desarrollo de la produccion oral y
escrita llevando a sus estudiantes a concentrarse en actividades de escritura, expresion, redaccion. Al
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igual en quimica sucede lo mismo, se ha enfocado en desarrollar actividades practicas donde puedan
poner en acto los conceptos aprendidos. La dificultad se encuentra cuando un estudiante debe
enfrentarse a las pruebas nacionales usando un instrumento y modalidad de evaluacion
completamente diferente a lo conocido. Tienen que dar respuesta a un instrumento que se basa en la
memorizacion de conceptos.
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VI. Conclusiones

Este estudio concluye, fuera de duda razonable, que el Liceo Cientifico estd cumpliendo con
el objetivo de proporcionar una educacion de alta calidad a la poblacion de la provincia Hermanas
Mirabal. La institucién ha logrado resultados impresionantes, en comparacion con los otros centros
educativos de la provincia (tanto privados como publicos), especialmente tomando en consideracion
la corta duracidon de su existencia. Mas concretamente, se puede concluir que la diferencia entre la
calidad del estudiante del Liceo Cientifico en comparacion con otros centros educativos no explica las
diferencias observadas en los resultados de las pruebas nacionales. Mientras no podemos controlar por
algunas caracteristicas claves (como nivel socioecondmico), el andlisis comparando los resultados del
Liceo Cientifico con los centros privados del pais indica que la diferencia es, necesariamente, un
resultado de la educacién ofrecida por la institucion. La calidad del Liceo Cientifico queda
demostrada por encima de las condiciones econdémicas de la poblacion que asiste o de las
calificaciones de base.

Es necesario resaltar la fortaleza de los diferentes programas. En un primer momento el programa de
espafiol parece tenia un inicio lento, pero con el pasar de los afios se ve una tendencia muy positiva
con respecto a esta area, con mejoras afio tras afio. Es importante también notar que el programa de
matematica es bastante fuerte en comparacion con otros centros educativos-- seguramente el efecto
positivo més grande viene de esta materia. Estas dos se notan como las dos grandes victorias de la
institucion. Sin embargo, tomando en consideracion las tendencias observadas en las diferentes
materias, se invita reflexionar un poco en la direccién en que sigue la escuela. No podemos decir nada
con certeza, especialmente porque los margenes de error son bastantes grandes, pero los andlisis
realizados indican que en matematicas y ciencias naturales, el efecto positivo de asistir al Liceo
Cientifico se ha reducido en los afios recientes mientras por otro lado, en ciencias sociales y lengua
espafiola se ve el efecto que va subiendo. Seguramente, esta tendencia al alza en las humanidades y
ciencias sociales se ve muy positiva, pero el 6rgano rector de la escuela tendra que asegurar que no se
pierda la parte vital de la escuela, la parte cientifica. Un dato muy interesante que podria integrar estos
datos presentados se refiere a los resultados en la eleccion de las carreras universitarias de los
egresados con relacion al area STEAM en los cuatro afos de salida de las promociones del Liceo
Cientifico. Desde el 2016 con la primera promocioén se ha estado dando un aumento gradual entre los
estudiantes que van eligiendo carreras en las areas de ciencias, matematicas e ingenierias a través del
tiempo. En el 2016 un 29% eligié carreras del area STEAM como ingenierias y salud. En la
promocion del 2017 el numero de egresados que elige carreras enfocadas en STEAM es de 48% con
carreras tales como ciencias, ingenierias, salud y tecnologias de la informacion y la comunicacién
(TIC). Este aumento se puede registrar aun en la promocion del 2018, se puede ver que un 51% de
esta promocion se inscribe a carreras como ingenierias, matematicas, fisica, salud, TIC. Por ultimo y
siguiendo en el 2019 los datos en continuo crecimiento con relacion a la eleccion de carreras STEAM
con el 59% que eligi6 carreras como ingenierias, salud, TIC.

Los egresados del Liceo Cientifico estan realizando elecciones con respecto a la carrera universitaria
muy diferente a la tendencia que sigue el pais. Podemos afirmar que la educacioén ofrecida por el
Liceo Cientifico esta despertando interés por las areas de educacion, concentrandose en las dreas de
lenguas modernas, biologia, quimica y matematicas. El cambio mas significativo ocurre con las
carreras de ingenierias y arquitectura. Podemos concluir, sin temor a equivocarnos, que el Liceo
Cientifico estd cambiando los intereses formativos en la provincia orientando su poblacion por areas
educativas, areas de ingenieria y areas de ciencias.
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Uno de los grandes éxitos del Liceo Cientifico es que esta abriendo las puertas al mundo, esta dando
la posibilidad a sus egresados de romper los muros creados con el tiempo que impedian creer que se
podia hacer algo diferente y se podia salir a explorar nuevos horizontes. En este momento podemos
concluir que el Liceo cambia la forma de relacionarse de los egresados con las diferentes realidades y
posibilidades que pueden ofrecerse dentro y fuera de la provincia. Podemos ver que un numero
elevado de estudiantes egresados del Liceo Cientifico estd accediendo a las mejores universidades de
la Republica Dominicana y una pequefia proporcion accede a centros educativos y universidades en
los Estados unidos, Francia,italia.

Los resultados de este informe celebran los aportes importantes y significativos de las varias partes
interesadas. La institucion estd cumpliendo con su meta de proporcionar una educacion de una calidad
mas alta en relacion a la provincia. Pero, entendemos que la fortaleza de esta institucion radica en
continuar trabajando cada dia para seguir creciendo y aportando al futuro de la provincia y de sus
jovenes. Por ahora debe disfrutar de esta victoria, pero exhortamos que esto no sea una razén para
relajarse, al contrario, que sea la motivacion para ampliar sus nuevos retos. Se quiere que el Liceo
Cientifico no sea solo uno de los mejores centros educativos en la provincia, sino en el pais.
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VIII. Apéndices

A. Todos los Anos: 4to Total ~ 8vo Espanol + 8vo Ciencias Naturales
+ 8vo Ciencias Sociales + 8vo Matematicas + Liceo Cientifico o no

Call:
Im(formula = X4to_Total ~ X8vo_Espanol + X8vo_Matematica + X8vo_Sociales +
X8vo_Naturales + LC_O_No, data = dordered)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-24.262 -4.902 ©0.014 5.556 33.989

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(Gltl)
(Intercept) 32.9497 3.4433 9.569 < 2e-16 ***
X8vo_Espanol 1.2473 0.1105 11.286 < 2e-16 ***

X8vo_Matematica 0.4118 0.1183 3.480 0.000526 ***
X8vo_Sociales 0.3165 0.1427 2.218 0.026820 *
X8vo_Naturales 0.3653 0.1458 2.506 0.012387 *
LC_O_No 9.6313 0.6546 14.714 < 2e-16 ***

Signif. codes: @ ‘***’ Q.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.” 0.1 ¢’ 1
Residual standard error: 8.073 on 892 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.3166, Adjusted R-squared: 0.3128
F-statistic: 82.66 on 5 and 892 DF, p-value: < 2.2e-16
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B. 2016: 4to Total ~ 8vo Espaiiol + 8vo Ciencias Naturales + 8vo
Ciencias Sociales + 8vo Matematicas + Liceo Cientifico o no

Call:

Im(formula = X4to_Total ~ X8vo_Espanol + X8vo_Matematica + X8vo_Sociales +

X8vo_Naturales + LC_O_No,
2016, 1D

Residuals:
Min 1Q Median

data

3Q

Max

-22.183 -5.326 ©0.083 4.433 36.357

Coefficients:

Estimate Std.
(Intercept) 43.60400
X8vo_Espanol 1.04366
X8vo_Matematica 0.06781
X8vo_Sociales 0.25357
X8vo_Naturales 0.29685
LC_O_No 8.45197

Signif. codes: @ ‘***’ 9,001

Lol SIS IS RN |

dordered[dordered$Ano ==

Error t value Pr(>1tl)

.56772
.22383
.30027
.29482
.29721
.33216

5

4
0
0
[}
6

‘x*2 0.01

.762 2.97e-08 ***
.663 5.57e-06 ***
.226 0.822
. 860 0.391
.999 0.319
.345 1.37e-09 ***

*7 9.05 ‘.’ 0.1 <’ 1

Residual standard error: 8.277 on 208 degrees of freedom
Adjusted R-squared: 0.2286
F-statistic: 13.63 on 5 and 208 DF,

Multiple R-squared: 0.2467,

p-value: 1.658e-11

36



Oficina Técnica Provincial 2020

C. 2017: 4to Total ~ 8vo Espaiiol + 8vo Ciencias Naturales + 8vo
Ciencias Sociales + 8vo Matematicas + Liceo Cientifico o no

Call:
Im(formula = X4to_Total ~ X8vo_Espanol + X8vo_Matematica + X8vo_Sociales +
X8vo_Naturales + LC_O_No, data = dordered[dordered$Ano ==

2017, 1
Residuals:

Min 1Q Median 3Q Max
-24.5500 -4.4435 0.2618 4.4541 19.8301
Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(Gltl)

(Intercept) 33.0388 5.9965 5.510 9.96e-08 ***
X8vo_Espanol 0.9534 0.1972 .834 2.50e-06 ***

4
X8vo_Matematica 0.2334 0.2086 1.119 0.26455
X8vo_Sociales 0.3113 0.2488 1.251 0.21208
X8vo_Naturales 0.8123 0.2573 3.157 0.00181 **
LC_O_No 11.1919 1.2136 9.222 < 2e-16 ***

Signif. codes: @ ‘***’ 9.001 ‘**’ 9.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 * ’ 1
Residual standard error: 7.47 on 221 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.4121, Adjusted R-squared: 0.3988
F-statistic: 30.99 on 5 and 221 DF, p-value: < 2.2e-16
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D. 2018: 4to Total ~ 8vo Espaiiol + 8vo Ciencias Naturales + 8vo
Ciencias Sociales + 8vo Matematicas + Liceo Cientifico o no

Call:
Im(formula = X4to_Total ~ X8vo_Espanol + X8vo_Matematica + X8vo_Sociales +
X8vo_Naturales + LC_O_No, data = dordered[dordered$Ano ==

2018, 1)
Residuals:

Min 1Q Median 3Q Max
-23.4660 -4.4490 -0.4202 5.4216 25.0858
Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>I1tl)

(Intercept) 30.1168 7.1355 4.221 3.41e-05 ***
X8vo_Espanol 1.7243 0.2318 7.438 1.64e-12 ***

X8vo_Matematica 0.3534 0.2440 1.449 0.149
X8vo_Sociales 0.2150 0.2687 0.800 0.424
X8vo_Naturales 0.1213 0.2737 0.443 0.658
LC_O_No 9.3377 1.3045 7.158 9.08e-12 ***

Signif. codes: @ ‘***’ 9.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 * > 1
Residual standard error: 8.17 on 250 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.3018, Adjusted R-squared: 0.2879
F-statistic: 21.62 on 5 and 250 DF, p-value: < 2.2e-16
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E. 2019: 4to Total ~ 8vo Espaiiol + 8vo Ciencias Naturales + 8vo
Ciencias Sociales + 8vo Matematicas + Liceo Cientifico o no
Call:

Im(formula = X4to_Total ~ X8vo_Espanol + X8vo_Matematica + X8vo_Sociales +
X8vo_Naturales + LC_O_No, data = dordered[dordered$Ano ==

2019, 1D
Residuals:

Min 1Q Median 3Q Max
-26.4898 -4.1362 0.6741 4.3869 19.3657
Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>I1tl)

(Intercept) 39.8960 7.1726 5.5602 8.70e-08 ***
X8vo_Espanol 1.3330 0.2347 679 4.87e-08 ***

5.
X8vo_Matematica 0.2677 0.2150 1.245 0.215
X8vo_Sociales 0.2695 0.3205 0.841 0.401
X8vo_Naturales 0.2519 0.3434 0.734 0.464
LC_O_No 9.4021 1.2845 7.319 6.36e-12 ***

Signif. codes: @ ‘***’ Q.001 ‘**’ 9.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 9.1 ¢’ 1
Residual standard error: 7.395 on 195 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.3611, Adjusted R-squared: 0.3447
F-statistic: 22.04 on 5 and 195 DF, p-value: < 2.2e-16
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F. Todos los Afos: 4to Espafiol ~ 8vo Espafiol + 8vo Ciencias
Naturales + 8vo Ciencias Sociales + 8vo Matematicas + Liceo

Call:
Im(formula = X4to_Espanol ~ X8vo_Espanol + X8vo_Matematica +
X8vo_Sociales + X8vo_Naturales + LC_O_No, data = dordered)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-9.2311 -1.7233 0.0221 1.8355 12.0297

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>I1tl)
(Intercept) 6.46258 20761 5.352 1.11e-07 ***
X8vo_Espanol 0.47651 .03876 12.294 < 2e-16 ***
X8vo_Matematica 0.03191 .04150 0.769 0.44222
X8vo_Sociales 0.13103 .05005 2.618 0.00899 **
X8vo_Naturales 0.08789 .05113 1.719 0.08595 .
LC_O_No 1.74702 .22957 7.610 6.97e-14 ***

Signif. codes: @ “***’ 9,001 ‘**’ .01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ¢’ 1

(SIS IS I R

Residual standard error: 2.831 on 892 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.2277, Adjusted R-squared: 0.2233
F-statistic: 52.58 on 5 and 892 DF, p-value: < 2.2e-16
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G. Todos los Afos: 4to Ciencias Naturales ~ 8vo Espanol + 8vo
Ciencias Naturales + 8vo Ciencias Sociales + 8vo Matematicas +
Liceo Cientifico o no

Call:
Im(formula = X4to_Sociales ~ X8vo_Espanol + X8vo_Matematica +
X8vo_Sociales + X8vo_Naturales + LC_O_No, data = dordered)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-6.9710 -1.6561 0.0207 1.6669 9.2329

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(Gltl)
(Intercept) 8.54615 .03842 8.230 6.6le-16 ***
X8vo_Espanol 0.29195 .03333 8.759 < 2e-16 ***
X8vo_Matematica ©0.06600 .03569 1.849 0.006476 .
X8vo_Sociales 0.11623 .04303 2.701 0.00705 **
X8vo_Naturales 0.10350 .043% 2.354 0.01878 *
LC_O_No 2.32143 .19741 11.760 < 2e-16 ***

Signif. codes: @ ‘***’ @9.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ¢’ 1

(SRR G IR G I OV

Residual standard error: 2.435 on 892 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.2252, Adjusted R-squared: 0.2209
F-statistic: 51.87 on 5 and 892 DF, p-value: < 2.2e-16
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H. Todos los Afos: 4to Ciencias Sociales ~ 8vo Espatiol + 8vo
Ciencias Naturales + 8vo Ciencias Sociales + 8vo Matematicas +
Liceo Cientifico o no

Call:
Im(formula = X4to_Naturales ~ X8vo_Espanol + X8vo_Matematica +
X8vo_Sociales + X8vo_Naturales + LC_O_No, data = dordered)

Residuals:

Min 1Q Median 3Q Max
-19.3699 -1.4057 -0.0383 1.3699 10.2190
Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(GIltl)

(Intercept) 9.37370 1.01186 9.264 < 2e-16 ***
X8vo_Espanol 0.23388 0.03248 7.201 1.27e-12 ***
X8vo_Matematica 0.12304 0.03478 3.538 0.000424 ***
X8vo_Sociales 0.04472 0.04193 1.066 0.286552
X8vo_Naturales 0.09123 0.04284 2.130 0.033483 *
LC_O_No 2.14794 0.19236 11.166 < 2e-16 ***

Signif. codes: @ ‘***’ @.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ¢ ’ 1
Residual standard error: 2.372 on 892 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.1971, Adjusted R-squared: 0.1926
F-statistic: 43.79 on 5 and 892 DF, p-value: < 2.2e-16
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L. Todos los Anos: 4to Matematicas ~ 8vo Espanol + 8vo Ciencias

Naturales + 8vo Ciencias Sociales + 8vo Matematicas + Liceo

Cientifico o no

Call:

Im(formula = X4to_Matematica ~ X8vo_Espanol + X8vo_Matematica +
X8vo_Sociales + X8vo_Naturales + LC_O_No, data = dordered)

Residuals:
Min 1Q Median

3Q

Max

-6.9550 -1.6783 -0.0143 1.4406 9.1243

Coefficients:

Estimate Std.
(Intercept) 8.56731
X8vo_Espanol 0.24496
X8vo_Matematica 0.19088
X8vo_Sociales 0.02449
X8vo_Naturales 0.08271
LC_O_No 3.41494

Signif. codes: @ ‘***’ 0.001

(SRS I BRCSI S I

Error t value Pr(>Itl)

.00119 8
.03406 7
.03647 5
.04398 0
.04493 1
.20174 16
‘x* 9.01

.073 2.21e-15 ***
.192 1.35e-12 ***
.233 2.08e-07 ***
.557 0.578
.841 0.066 .
.928 < 2Ze-16 ***

*? 0.05 ‘.’ 0.1 ¢’ 1

Residual standard error: 2.488 on 892 degrees of freedom
Adjusted R-squared: 0.3019
F-statistic: 78.58 on 5 and 892 DF,

Multiple R-squared: 0.3058,

p-value: < 2.2e-16
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J. Todos los Anos: (Escuelas Privadas) 4to Total ~ 8vo Espatfiol +
8vo Ciencias Naturales + 8vo Ciencias Sociales + 8vo Matematicas
+ Liceo Cientifico o no

Call:
Im(formula = X4to_Total ~ X8vo_Espanol + X8vo_Matematica + X8vo_Sociales +
X8vo_Naturales + LC_0_No, data = dordered[dordered$liceo_privado ==

1, D

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-26.1574 -3.8029 -0.1943 3.9176 26.9512

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>1tl)
(Intercept) 38.2608 3.8136 10.033 < 2e-16 ***
X8vo_Espanol 0.5604 0.1469 3.814 0.000162 ***

X8vo_Matematica 0.4616 0.1584 2.914 0.003801 **
X8vo_Sociales 0.6923 0.1920 3.605 0.000359 ***
X8vo_Naturales 0.6744 0.2136 3.157 0.001734 **
LC_O_No 6.3437 0.8013 7.917 3.47e-14 **x*

Signif. codes: @ ‘***’ @.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ¢ ° 1
Residual standard error: 6.682 on 341 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.3472, Adjusted R-squared: 0.3376
F-statistic: 36.27 on 5 and 341 DF, p-value: < 2.2e-16
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K. Todos los Anos: (Escuelas Privadas) 4to Ciencias Naturales ~ 8vo
Espafiol + 8vo Ciencias Naturales + 8vo Ciencias Sociales + 8vo
Matematicas + Liceo Cientifico o no

Call:
Im(formula = X4to_Naturales ~ X8vo_Espanol + X8vo_Matematica +
X8vo_Sociales + X8vo_Naturales + LC_O_No, data = dordered[dordered$liceo_privado ==

1, D

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-9.813 -1.223 ©0.015 1.092 8.905

Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(Gltl)

(Intercept) 11.00799 1.12970 9.744 < 2e-16 ***
X8vo_Espanol 0.08084 0.04352 1.857 0.00413 .
X8vo_Matematica @.09838 0.04693 2.097 0.03677 *
X8vo_Sociales 0.09607 0.05689 1.689 0.09219 .
X8vo_Naturales 0.19826 0.06327 3.133 0.00188 **
LC_O_No 1.45033 0.23738 6.110 2.72e-09 ***

Signif. codes: @ ‘***’ 9.001 ‘**’ 9.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ¢’ 1
Residual standard error: 1.979 on 341 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.2162, Adjusted R-squared: 0.2047
F-statistic: 18.81 on 5 and 341 DF, p-value: < 2.2e-16
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L. Todos los Anos: (Escuelas Privadas) 4to Ciencias Sociales ~ 8vo
Espafiol + 8vo Ciencias Naturales + 8vo Ciencias Sociales + 8vo
Matematicas + Liceo Cientifico o no

Call:
Im(formula = X4to_Sociales ~ X8vo_Espanol + X8vo_Matematica +

1, D

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-6.2221 -1.1860 -0.0523 1.3618 7.5283

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>ltl)
(Intercept) 9.50733 1.22551 7.758 1.01le-13 ***
X8vo_Espanol 0.12621 0.04722 2.673 0.007879 **
X8vo_Matematica 0.08120 0.05090 1.595 0.111588
X8vo_Sociales 0.22572 0.06171 3.658 0.000295 ***
X8vo_Naturales ©0.16987 0.008064 2.475 0.013816 *
LC_0_No 1.62192 0.25751 6.298 9.27e-10Q ***

Signif. codes: @ “***’ 9.001 ‘**’ 9.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ¢ ° 1

Residual standard error: 2.147 on 341 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.2389, Adjusted R-squared: 0.2278
F-statistic: 21.41 on 5 and 341 DF, p-value: < 2.2e-16

X8vo_Sociales + X8vo_Naturales + LC_O_No, data = dordered[dordered$liceo_privado ==
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M. Todos los Anos: (Escuelas Privadas) 4to Espafiol ~ 8vo Espafiol +
8vo Ciencias Naturales + 8vo Ciencias Sociales + 8vo Matematicas
+ Liceo Cientifico o no

Call:
Im(formula = X4to_Espanol ~ X8vo_Espanol + X8vo_Matematica +
X8vo_Sociales + X8vo_Naturales + LC_O_No, data = dordered[dordered$liceo_privado ==

1, D
Residuals:

Min 1Q Median 3Q Max
-7.9240 -1.5001 -0.1128 1.5995 10.8187
Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>1tl)

(Intercept) 8.00685 1.44248 5.551 5.72e-08 ***
X8vo_Espanol 0.25498 0.05557 4.588 6.29e-06 ***
X8vo_Matematica 0.07686 0.05992 1.283 0.2005
X8vo_Sociales 0.28729 0.07264 3.955 9.30e-05 ***
X8vo_Naturales 0.14341 0.08079 1.775 0.0768 .
LC_0_No 0.54284 0.30310 1.791 0.0742 .

Signif. codes: @ ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 9.05 ‘.’ 0.1 * ’ 1
Residual standard error: 2.528 on 341 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.2478, Adjusted R-squared: 0.2368
F-statistic: 22.47 on 5 and 341 DF, p-value: < 2.2e-16
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N. Todos los Afnos: (Escuelas Privadas) 4to Matematicas ~ 8vo
Espafiol + 8vo Ciencias Naturales + 8vo Ciencias Sociales + 8vo
Matematicas + Liceo Cientifico o no

Call:
Im(formula = X4to_Matematica ~ X8vo_Espanol + X8vo_Matematica +
X8vo_Sociales + X8vo_Naturales + LC_O_No, data = dordered[dordered$liceo_privado ==

1, D

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-5.5286 -1.6335 -0.1038 1.1565 8.7204

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>ltl)
(Intercept) 9.73867 1.34467 7.242 2.95e-12 ***
X8vo_Espanol 0.09836 0.05181 1.899 0.058455 .
X8vo_Matematica @.20520 0.05585 3.674 0.000277 ***
X8vo_Sociales 0.08321 0.06771 1.229 0.219974
X8vo_Naturales 0.16285 0.07531 2.162 0.031294 *
LC_O_No 2.72865 0.28255 9.657 < 2e-16 ***

Signif. codes: @ ‘***’ @.001 ‘**’ 9.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 * ’ 1
Residual standard error: 2.356 on 341 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.312, Adjusted R-squared: 0.3019
F-statistic: 30.93 on 5 and 341 DF, p-value: < 2.2e-16
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